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Erratum. 


L'indication dans Les priv Nobel 1908, page 71, et 1909, page 85, con- 
cernant l'exécution des diplômes pour la médecine est incorrecte. Ils ont été 
exécutés par Mie ELLEN JOLIN. 


1. DISTRIBUTION DES PRIX SUÉDOIS EN 1909. 


Les institutions suédoises que le Dr ALFRED NOBEL a chargées par 
son testament de décerner les prix qu'il a fondés, choisissent chacune, 
conformément aux Statuts de la Fondation, un Comité qui prépare l'attri- 
bution annuelle de ces prix. 

Ces comités reçoivent les propositions de candidatures, faites par les 
personnes, qui, en Suéde et à l'étranger, sont qualifiées à cet effet suivant 
des réglements spéciaux; ils les examinent et remettent à leurs institutions 
respectives des rapports motivés, aprés quoi l'attribution des prix est dé- 
cidée. 

En 1909, les Comités étaint composés de la maniére suivante: 

Comité Nobel de l'Académie Royale des Sciences de Suéde pour la 
physique: ۱ 

MM. KNUT J. ÅNGSTRÖM, professeur de physique à Upsal, président 
du Comité; HuGo H. HILDEBRANDSSON, professeur de météorologie à 
Upsal; K. B. HASSELBERG, professeur, physicien de l'Académie des sciences; 
SVANTE A. ARRHENIUS, professeur de physique à Stockholm; P. G. D. 
GRANQVIST, professeur, chef des travaux pratiques de physique à Upsal. 

Comité Nobel de l'Academie Royale des Sciences de Suéde pour 
la chimte: 

MM. S. O. PETTERSSON, professeur de chimie à Stockholm; prészdent 
du Comité; J. P. KLASON, professeur de chimie à Stockholm; OSKAR 
WIDMAN, professeur de chimie analytique à Upsal; H. G. SÓDERBAUM, 
professeur de chimie agricole à l'Academie Royale d'agriculture de Suéde; 
O. HAMMARSTEN, ancien professeur de chimie physiologique et médicale 
à Upsal. 

Comité Nobel de l'Institut Royal Carolin de médicine et de chirurgie 
pour la phystologie et la medicine: 

MM. le comte K. A. H. MÓRNER, professeur de chimie médicale, pré- 
sident du Comité; CARL SUNDBERG, professeur d'anatomie pathologique, 
vice-préstdeut du Comité; F. LENNMALM, professeur de neurologie; E. B. 
ALMQUIST, professeur d’hygiéne, et JULES H. AKERMAN, professeur de 
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chirurgie, tous à l'Institut Carolin. 
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Comité Nobel de l'Académie suédoise pour la /z/érature: 

MM. C. D. AF WIRSÉN, secrétaire perpétuel de l'Académie, président 
du Comité; ESAIAS TEGNÉR, professeur de langues orientales à Lund; 
HANS HILDEBRAND, conservateur en chef des antiquités du Royaume; 
K. A. MELIN, docteur en philosophie, professeur de lycée; E. A. KARL- 
FELDT, docteur en philosophie, bibliothécaire de l'Académie d'agriculture, 
poéte. 

L'Académie Royale des sciences de Suéde décida, le 9 novembre 
1909, de décerner le prix Nobel de l'année pour la physique à | 


GUGLIELMO MARCONI 
et 
FERDINAND BRAUN 


en reconnaissance de leurs mérites pour le développement de la télégraphie 
sans fil. 


L'Académie décida le même jour de décerner le prix Nobel de lan- 
née pour la chimie à 
WILHELM OSTWALD 


en reconnatssance de ses travaux sur la catalyse ainst que de ses travaux 
préparatoires sur les conditions d'équilibre chimique et de vitesses de 
réacttons. 


L'Institut Royal Carolin de Médecine et de Chirurgie résolut, le 28 
octobre 1909, de décerner le prix Nobel de l'année pour la physzologte 


et la médicine à 
THEODOR KOCHER 


pour ses travaux sur la physiologie, la pathologte et la chirurgie du 
corps thyroide. 


L'Académie suédoise décida, le 11 novembre 1909, de décerner le 
prix Nobel de l'année pour la Zérature à 


SELMA LAGERLÓF 


pour de noble idéalisme, la richesse d'imagination, la générosité et la 
beauté de la forme qui caractérisent son oeuvre. 


Distribution des prix suédois. 


Conformément aux Statuts de la Fondation Nobel, la distribution 
annuelle des prix est fixée au 10 décembre, jour anniversaire de la mort 
du généreux donateur. | 

Les prix de physique, de chimie, de médecine et de littérature se dis- 
tribuent à Stockholm, celui de la pair à Christiania. 

Une séance solennelle pour la distribution des prix suédois en 1909 
eut lieu suivant un programme dressé de concert par les corporations dé- 
cernant ces prix et le Conseil d'Administration. M. S. JOLIN, professeur 
de l'Institut Carolin, fut chargé d'en fixer les détails. 

La cérémonie eut lieu dans la grande salle de l'Académie Royale de 
Musique, ornée pour la circonstance du buste d'ALFRED NOBEL et riche- 
ment décorée d'emblémes et de fleurs naturelles. 

Voici la liste des invités: 

S. M. LE ROI, qui daigna gracieusement présenter les prix aux lau- 
réats; | 

LL. AA. RR. LE PRINCE ROYAL, LA PRINCESSE MARGARETA, LE 
PRINCE CARL, LE PRINCE EUGENE, avec leurs suites; les membres du 
ministére suédois; le corps diplomatique, etc.; 

des membres de la famille NOBEL; 

de hauts fonctionnaires civils et militaires, des représentants du Riks- 
dag suédois et de la Ville de Stockholm; 

des professeurs et des éléves des Écoles supérieures, des représentants 
de sociétés savantes et littéraires, des sciences, des Lettres et des arts, etc. 
Un grand nombre de dames furent aussi invitées. 

Les lauréats de l'année assistaient tous à la séance, à savoir MM. G. 
MARCONI, F. BRAUN, W. OSTWALD, TH. KOCHER et M!!e SELMA LAGERLÖF. 

La féte commenga à 5 heures de l'aprés-midi. En voici le pro- 
gramme: 


I. Chanson populaire de la Dalécarlie, arrangée par O. OLSSON. Texte 
du Ror Oscar IL. Exécutée par la Chorale des Étudiants de Stock- 
holm sous la direction de CARL GENTZEL. 
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2. Discours du président du Conseil d’Administration de la Fondation 
Nobel. 
3 a. Chants des Goths (tiré du Dexippos), composé par O. OLSSON. Texte 
de VICTOR RYDBERG. 
b. Sérénade (avec solo de Ténor) composé par K.I. N. WIDÉEN. Texte 
de E. A. KARLFELDT. 
Exécutés par la Chorale des Etudiants de Stockholm sous la direction 
de CARL GENTZEL. 
4. Proclamation des noms des lauréats: 
du prix Nobel de physique, par le président de l'Académie Royale des 
sciences de Suéde; ۱ 
du prix Nobel de chimie, par le méme; 
du prix Nobel de médecine, par le directeur de l'Institut Royal Carolin 
de Médecine et de Chirurgie; 
du prix Nobel de Zz/érature, par le directeur de l'Académie suédoise. 


$. L'hymne royal, exécutée par la Chorale des Étudiants de Stockholm 
sous la direction de CARL GENTZEL. 


TAL 


af ordfóranden i Nobelstiftelsens styrelse, Universitetskanslern 
Grefve F. Wachtmeister. 


(Traduction, voir page 10.) 


Eders Majestát, Kungl. Hogheter, Mina Damer och Herrar! 

Under de senast förflutna aren hafva manga medlemmar af de insti- 
tutioner, som enligt ALFRED NOBELS testamente hafva sig anfórtrodda 
uppdragen att utse de märkesmän inom vetenskapens och litteraturens 
värld, som anses böra ihågkommas med pris, haft klart för sig, att grund- 
stadgarna för Nobelstiftelsen behöfde ändras. Det var synnerligast i af- 
seende på tiden för det högtidliga öfverlämnandet af belöningarna som 
mången önskade ändring, ty vårt ogästvänliga decemberklimat med dess 
mörker ägnar sig föga till ett festligt mottagande af hit inbjudna fram- 
stående utlänningar, och årstiden försvårar äfven Nobelfesternas utveckling 
till stora fosterländska högtidligheter för den andliga kulturens förhärligande. 
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Äfven i afseende på bestämmelserna om sekretessen har man önskat få 
modifikationer vidtagna. 

Men har det varit en tämligen allmän önskan, att de nuvarande be- 
stämmelserna på något sätt skulle ändras, så har enigheten varit desto min- 
dre, då fråga blifvit, hvad man skulle sätta i stället för det nu fastställda. 

När så sent omsider ett förslag vunnit majoriteten af de prisutdelande 
institutionerna för sig och detta framlades för Eders Majestät, var det ät- 
följdt af så många afvikande meningar, att Eders Majestät ej kunnat eller 
velat bifalla detsamma. | 

Vid förra årets Nobelfest sökte jag att skärskåda, hvad man anser att 
NOBEL afsett att vinna med sin stora gåfva, och huruvida utvecklingen 
inom mänskligheten gått i en riktning, som han kan hafva åstundat. De 
erfarenheter, som det gångna äret fört med sig, jäfva ej de känslor af oro 
för framtiden, åt hvilka jag då gaf uttryck. — Tvärtom har det varit just 
vårt fäderneslands öde att skåda och lida af en jättelik kamp mellan olika 
samhällsklasser, mellan dem som besitta och behärska produktionsmedlen, 
och dem hvilka äga den mänskliga arbetskraft, utan hvilken dessa produk- 
tionsmedel ej kunna fruktbargöras. Det synes troligt, att en sådan kraft- 
mätning varit nödvändig, men ett är visst: att Sverige förlorar på alla 
dessa upphetsande strider. Jag fäster mig därvid mindre vid de materiella 
värden, som förlorats, och vid att vår industri försvagas i täflingsstriden 
med utlandet, utan jag tänker mera på, att folket förlorar känslan af, att 
de olika samhällslagren behöfva hvarandra, och af att, om strid är nyttig, 
den måste föra till verklig fred. Hat, afund, misstänksamhet äro sådana 
egenskaper, som man i alla tider ansett höra till människonaturens sämre, och 
de göra säkert ett folk, som låter dem frodigt utveckla sig, svagare i 
längden. 

Vemodsfullt är det att tänka, att just den store världsmedborgaren 
ALFRED NOBELS landsmän, det folk, åt hvilket han anförtrott det svåra 
värfvet att utmärka de personer, hvilka gjort mänskligheten den största 
nytta, skall hafva lämnat skådespelet af så starka samhällsstrider. Vemods- 
fullt äfven, då man ju tänker sig, att vår ädle landsman hoppats, att just 
de upptäckter, och uppfinningar, till hvilka han velat egga, skulle minska 
klyftorna mellan samhällsklasserna och sammanföra dem. 

Men han har haft klart för sig, att människorna behöfva äfven en 
idealistisk åskådning för att nå framåt mot en bättre utveckling, och det 
är därföre, som han skapat litteraturpriset. 
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Mot bakgrunden af, hvad som händt i ar hos oss, och med tanke pa 
denna NOBELS grundidé hör man gärna hvad SELMA LAGERLÖF en gang 
skrifvit, da hon velat tolka de bevingade orden »Amor vincit omnia»: 

290, Eros, allhárskande Gud! 

Du, o kärlek, är den for visso evige. Gamla äro människorna pa jor- 
den, men du har följt dem genom tiderna. 

Hvar äro Österns gudar, de starke hjältar, som förde blixten som 
vapen, de, som på de heliga flodernas stränder togo offer af honung och 
mjölk? Döde äro de. Död är Bel, den starke krigaren, och Thot, den 
hökhufvade kämpen. Döde äro de härlige, som hvilade pa Olympos’ moln- 
bäddar; så ock de bragdrike, som bodde i det vallomgärdade Valhall. 
Alla de gamles gudar äro döda utom Eros, Eros, den allhärskande. 

Hans verk är allt hvad du ser. Han uppehåller släkterna. Märk 
honom öfver allt! Hvar kan du gå, där du ej finner spåret efter den nak- 
nes fot? Hvad har ditt öra förnummit, där ej hans vingars susning varit 
grundtonen? Han bor i människors hjärtan och i det slumrande frökornet. 
Märk med bäfvan hans närvaro i de döda tingen! 

Hvad finnes, som ej längtar och lockas? Hvad finnes, som undgår 
hans välde? | 

Alla hämndens gudar skola falla, alla au och väldets makter. 
Du, o kärlek, är den forvisso evige.» 


Med den ljusa och förhoppningsfulla framtidstanke, at hvilken var 
svenska sierska sálunda gifvit uttryck, ber jag att fa halsa Eder alla, Eders 
Majestät, Kungl. Högheter, Mina Damer och Herrar, valkomna till arets 
Nobelfest. 


DISCOURS PRONONCE 


par le Président du Comité de la Fondation Nobel, le Comte 
F. WACHTMEISTER, Chancelier des Universités. 


Sire, Altesses Royales, Mesdames et Messieurs, 

Dans ces derniéres années, beaucoup de membres des institutions 
chargées conformément au testament d'ALFRED NOBEL de désigner les 
“hommes éminents dans les domaines des Sciences et des Lettres jugés 
dignes de prix, ont été d'accord pour reconnaitre que les statuts fonda- 
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mentaux de la fondation Nobel ont besoin de revision. C'est tout parti- 
culiérement au sujet de la date de la féte annuelle de remise des prix qu'un 
changement paraissait désirable; notre climat inhospitalier de décembre 
avec ses ténébres se préte mal à une reception solennelle des étrangers 
célébres qu'on invite. En outre, la saison met obstacle au développement 
des fétes Nobel en grandes solennités nationales en l'honneur de la cul- 
ture intellectuelle. On a aussi souhaité certaines modifications dans les 
dispositions relatives au secret sur le choix de lauréats. 

Mais si le souhait a été à peu prés unanime de voir apparaitre ces 
modifications, il n'en a point été de méme quand il s'est agi de décider 
par quoi on remplacerait les dispositions actuelles des statuts. 

Lorsqu'enfin, aprés bien des délibérations, une proposition eut obtenu 
la majorité des voix des institutions qui distribuent les prix et que ce 
projet fut soumis à Votre Majesté, il était accompagné de tant d'opinions 
divergentes que Votre Majesté n'a pu ni voulu le ratifier. — 

A la féte Nobel de l'année derniére, j'ai essayé d'élucider ce que 
Nobel a voulu réaliser par son don généreux et en quelle mesure l'évo- 
kution de lhumanité a suivi la direction qu'il a sans doute espérée. Les 
expériences que nous a apportées l'année qui s'achéve, ne démentent point 
les sentiments d'inquiétude pour l'avenir que j'exprimai alors. — Au con- 
traire, le sort de notre patrie a été de voir éclater, à son détriment, une 
lutte gigantesque entre les différentes classes de la société, entre ceux qui 
ont entre les mains et dominent les moyens de production et ceux qu 
possédent la force de travail humain sans laquelle ces moyens ne peuvent 
fructifier. Il est probable que cette rencontre de forces qui se mesurent 
était inévitable, mais une chose est certaine: la Suède perd à toutes ces 
luttes irritantes. Je m'attache moins aux valeurs matérielles gaspillées et 
à l'affaiblissement de notre industrie dans la rivalité à outrance avec 
l'étranger; ce que je déplore davantage c'est que le peuple y perd le senti- 
ment que les différentes classes sociales sont nécessaires les unes aux 
autres, et que la guerre, pour étre bienfaisante, doit mener à une paix 
véritable. La haine, l'envie, la défiance sont des passions que, de tout 
temps, on a comptées parmi les plus mauvaises de la nature humaine, et 
forcément elles débiliteront à la longue un peuple qui les laisse s'épanouir 
avec luxuriance. 

Il est mélancolique de se dire que ce sont justement les compatriotes 
d'ALFRED NOBEL, ce grand citoyen du monde, le peuple à qui il a confié 
la mission délicate de distinguer et de récompenser les hommes les plus 
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méritants au regard de l'humanité, qui ont donné le spectacle de conflits 
Sociaux aussi exaspérés. Mélancolique encore par cela méme que proba- 
blement notre noble compatriote avait espéré que les découvertes et les 
inventions dont il a voulu favoriser l'essor, serviraient à combler l'abime 
entre les classes et à les rapprocher les unes des autres. 

Mais il a compris que les hommes ont besoin aussi d'une conception 
idéaliste pour atteindre au progrés du bien, et c'est pourquoi il a créé 
le prix de littérature. | 

Aprés les sombres événements qui se sont déroulés chez nous cette 
année et en réfléchissant à cette idée fondamentale de Nobel, on aime à 
se répéter ce que SELMA LAGERLOF a écrit pour interpréter les mots ailés, 
Amor vincit omnia: 

20, Eros, dieu tout-puissant! 

Toi, 6 amour, es certainement l'Éternel. Vieux sont les hommes sur 
la terre, mais tu les as accompagnés à travers les temps. 

Od sont les dieux de l'Orient, les héros puissants qui brandissaient 
l'éclair comme arme, ceux qui, aux rives des fleuves sacrés, recevaient des 
sacrifices de miel et de lait? Morts tous. Mort Bel, le fort guerrier, et 
Thot, le combattant à téte d'épervier. Morts aussi bien les dieux superbes 
qui reposaient sur les couches de nuages de l'Olympe que les dieux aux 
exploits nombreux qui habitérent le Valhalla ceint de murailles. Tous 
les dieux des anciens sont morts sauf Eros, Eros le tout-puissant. 

Son oeuvre à lui seul est tout ce que tu vois.. I] maintient les géné- 
rations. Observe-le partout. Où pourrais-tu aller où tu ne retrouverais 
la trace de son pied nu? Quelle musique ton oreille a-t-elle entendue où 
le bruissement de ses ailes ne fåt pas la note fondamentale? Il demeure 
dans le cœur des hommes et dans la graine qui dort. Observe en tremblant 
sa présence dans les objets inanimés. 

Qu’existe-t-il qui ne désire ni ne subisse son entrainement? Qu’existe- 
t-il qui échappe à son pouvoir? : 

Tous les dieux de la vengeance tomberont, toutes les puissances de 
la force et de la violence. Toi, ô amour, es certainement l'Éternel.» 

Sur cette pensée d'avenir douce et réconfortante, exprimée par notre 
sibylle nationale, je vous souhaite à tous, Sire, Altesses Royales, Mesdames 
et Messieurs, la bienvenue à la féte Nobel de l'Année. 
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Nobelpriset i fysik. 


(Ubersetzung, S. 15.) 


Kungl. Vetenskapsakademiens preses, f. d. Riksantikvarien HANS HILDE- 
BRAND, yttrade: 


Den fysiska forskningen har bjudit oss manga ófverraskningar. Upp- 
tackter, som fran början blott syntes äga ett teoretiskt intresse, hafva ofta 
ledt till uppfinningar af största betydelse i det mänskliga framåtskridandets 
tjänst. Gäller detta fysiken i allmänhet, gäller det dock i särskild hög 
grad om forskningen på elektricitetens område. 

De upptäckter och uppfinningar för hvilka K. Vetenskaps-Akademien 
beslutat tilldela 1909 års Nobelpris i fysik hafva äfven sitt ursprung i rent 
teoretiska arbeten. Men huru viktiga och banbrytande dessa på sitt om- 
råde än voro, kunde väl ingen från början ana, att de skulle leda till de 
praktiska tillämpningar, som senare tider bevittnat. 

Då vi i afton utdela Nobel's pris till två af de män, som mest bidra- 
git till den trådlösa telegrafiens utveckling, må vi därför först gifva ett 
uttryck för vår beundran för de hänsofna stormän, som genom sina snill- 
rika arbeten på den matematiska och experimentela fysikens fält banade 
väg för de stora praktiska tillämpningarna. Det var FARADAY, med sin 
enastående skarpblick, som först anade ett nära samband mellan ljusets och 
elektricitetens fenomen; det var MAXWELL, som utarbetade hans djärfva 
tankar i matematiskt språk, och det var slutligen HERTZ, som genom sina 
klassiska experiment visade, att de nya tankarna öfver elektricitetens och 
ljusets natur hade en reel grund. Det var visserligen före HERTZ tid väl 
bekant, att en med elektricitet laddad kondensator under vissa omständig- 
heter kan urladda sig oscillatoriskt, d. v. s. genom fram- och återgående 
elektriska strömmar, men HERTZ var den förste, som visade, att verkningarna 
af dessa strömmar utbreda sig i rummet med ljusets hastighet, och att de 
därvid gifva upphof till en vågrörelse med alla för ljuset kännetecknande 
egenskaper. Denna upptäckt — kanske den största inom fysikens område 
under det sista halfseklet — gjordes 1888. Den bildar grundvalen icke 
blott för den moderna elektricitetsläran utan äfven för den trådlösa tele- 
grafien. 

Men från laboratorieförsöken i det lilla, vid hvilka de elektriska vå- 
gorna kunde spåras blott ett fåtal meter, till teckenöfverföring på stora 
afstånd, var dock ett stort steg. Det kräfdes mannen, som insåg före- 
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tagets möjlighet och som kunde öfvervinna alla de svårigheter af olika 
slag, som ställde sig i vägen for tankens förverkligande. Det var detta 
storverk som var GUGLIELMO MARCONI förbehållet. Äfven om redan förut 
ansatser till detta verk kan spåras och äfven om förutsättningarna for fore- 
tagets möjlighet redan voro gifna, sa tillhör dock äran af de första för- 
söken i stort MARCONI, och vi måste villigt erkänna, att den första fram- 
gången vanns genom hans förmåga att sammanställa och utarbeta det hela 
till ett praktiskt, anvandbart system och genom den okufliga energi, med 
hvilken han fullföljde sitt gifna mal. 

MARCONIS forsta forsok att med tillhjalp af HERTz’ska vagor astadkomma 
en teckenófverfóring utfordes 1895. Under de 14 ar, som sedan dess fór- 
flutit, har den tradlosa telegrafien rastlost utvecklats till den stora betydelse 
den for närvarande ager. Annu 1897 hade man blott lyckats åstadkomma 
en trådlös förbindelse pa 14—20 kilometers afstand. För närvarande sän- 
das de elektriska vågorna mellan gamla och nya världen, hvarje större 
atlanterångare medför sin gnisttelegraf och hvarje mer betydande marin 
har antagit något system för trådlös telegrafi. Men utvecklingen af en 
stor uppfinning sker väl sällan genom en enda man, och många krafter 
hafva bidragit till det märkliga resultat, som man nu ernátt. MARCONIS 
ursprungliga system hade sina svaga punkter; de elektriska svängningar, 
som utsändes från utgångsstationen, voro jämförelsevis svaga och bestodo 
af på hvarandra följande vågserier, inom hvilka vågornas styrka hastigt 
aftog — s. k. »dampade svängningar». En följd häraf var också, att dessa 
vågors inverkan på mottagningsstationen blef svag, samt att vågor från 
skilda utgångsstationer kunde störande inverka på mottagningsstationen. 
Det är framför andra professor FERDINAND BRAUN, genom hvars insikts- 
fulla arbeten dessa olägenheter hafva öfvervunnits. BRAUN införde en för- 
ändring i anordningen för de elektriska vågornas afsändande, hvarigenom 
det blef möjligt att åstadkomma starka vågor med ringa dämpning. Först 
härigenom blef det ock möjligt att åstadkomma en s. k. »afständstelegrafi>, 
där svängningarna från utgångsstationen kunde genom resonans göra stör- 
sta möjliga verkan på mottagningsstationen. Härigenom vann man ytter- 
ligare den fördelen, att mottagningsstationen i hufvudsak blott påverkades 
af elektriska vågor af den period, som på utgångsstationen kom till an- 
vändning. Det är först genom införandet af dessa förbättringar, som 
man lyckats uppnå senare tiders storartade resultat vid den trådlösa tele- 
grafien. 
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Alltjàmt arbeta forskare och ingenjorer pa den trádlósa telegrafiens 
utveckling. Hvart denna utveckling kan leda, veta vi ej, men med det 
resultat, som man redan vunnit, kompletterar denna uppfinning p& lyck- 
ligaste: sätt telegrafien med trad. Oberoende af fast anlagda ledningar, 
oberoende af rummet kunna vi nu ävägabringa förbindelse mellan vidt 
skilda orter, öfver vidsträckta vatten och obygder. Detta är den storar- 
tade praktiska uppfinning, som följt på en af vår tids snillrikaste veten- 
skapliga eröfringar! 


Der Nobelpreis fiir Physik. 


Der Präsident der Kgl. Akademie der Wissenschaften, Reichsantiquar 
a. d. HANS HILDEBRAND, hielt folgende Ansprache: 

Die physikalische Forschung hat uns viele Uberraschungen geboten. 
Entdeckungen, die anfangs nur ein theoretisches Interesse zu besitzen 
schienen, haben oft zu Erfindungen von grósster Bedeutung im Dienste 
des menschlichen Fortschrittes geführt. Gilt dies von der Physik im all- 
gemeinen, so gilt es doch in besonders hohem Grade von der Forschung 
auf dem Gebiete der Elektrizitát. 

Die Entdeckungen und Erfindungen, für welche die Kgl. Akademie 
der Wissenschaften den diesjährigen Nobelpreis für Physik zu verleihen 
beschlossen hat, haben gleichfalls ihren Ursprung in rein theoretischen Ar- 
beiten. Wie wichtig und bahnbrechend aber diese auch auf ihrem Gebiete 
waren, so konnte doch wohl niemand anfangs ahnen, dass sie zu den prak- 
ischen Anwendungen führen würden, deren eine spätere Zeit Zeuge gewe- 
sen ist. 

Wenn wir heute Abend Nobels Preis zweien der Manner erteilen, die 
am meisten zur Entwicklung der drahtlosen Telegraphie beigetragen haben, 
müssen wir daher zunachst unserer Bewunderung für die hingeschiedenen 
grossen Forscher Ausdruck geben, die durch ihre genialen Arbeiten auf 
dem Felde der mathematischen und experimentellen Physik den grossen 
praktischen Anwendungen den Weg bahnten. Es war FARADAY mit sei- 
nem einzigartigen Scharfblick, der zuerst einen engen Zusammenhang zwi- 
schen den Erscheinungen des Lichts und der Elektrizitat ahnte, MAXWELL 
war es, der seine kühnen Gedanken in mathematischer Sprache ausarbei- 
tete, und HERTZ war es schliesslich, der durch seine klassischen Experi- 
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mente zeigte, dass die neuen Gedanken iiber die Natur der Elektrizitat 
und des Lichtes eine reale Grundlage hatten. Freilich war es schon vor 
HERTZ' Zeit wohlbekannt, dass ein mit Elektrizitat geladener Kondensator 
unter gewissen Umständen sich oszillatorisch, d. h. durch hin- und her- 
gehende elektrische Stróme, entladen kann; HERTZ war aber der erste, der 
den Nachweis führte, dass die Wirkungen dieser Stróme sich mit der Ge- 
schwindigkeit des Lichts im Raume ausbreiten, und dass sie dabei eine 
Wellenbewegung mit allen für das Licht kennzeichnenden Eigenschaften 
hervorrufen. Diesen Entdeckung — vielleicht die grósste auf dem Gebiete 
der Physik während des letzten halben Jahrhunderts — wurde 1888 ge- 
macht. Sie bildet die Grundlage nicht nur für die moderne Elektrizitats- 
lehre, sondern auch für die drahtlose Telegraphie. 

Aber von den Laboratoriumsversuchen im Kleinen, bei denen die 
elektrischen Wellen nur eine geringe Anzahl von Metern gespürt werden 
konnten, bis zur Zeichenübertragung auf grosse Abstände war es doch ein 
grosser Schritt. Es bedurfte des Mannes, der die Moglichkeit des Unter- 
nehmens einsah, und der all die Schwierigkeiten verschiedener Art, die 
sich der Verwirklichung des Gedankens in den Weg stellten, überwinden 
konnte. Diese Grosstat auszuführen, war GUGLIELMO MARCONI vorbehal- 
ten. Wenn auch bereits vorher Ansätze zu diesem Werk wahrzunehmen, 
und wenn auch die Voraussetzungen für die Moglichkeit des Unternehmens 
bereits gegeben waren, so gebührt doch die Ehre der ersten Versuche im 
Grossen MARCONI, und wir müssen willig anerkennen, dass der erste Erfolg 
durch sein Vermogen, das Ganze zu einem praktischen, anwendbaren Sy- 
stem zusammenzustelen und auszuarbeiten und durch die unbeugsame 
Energie errungen wurde, mit der er sein gegebenes Ziel verfolgte. 

MARCONI erste Versuche, mit Hilfe HERTZ’scher Wellen eine Zeichen- 
übertragung zu bewirken, wurden 1895 ausgeführt. Wahrend der 14 Jahre, 
die seitdem verflossen, hat sich die drahtlose Telegraphie rastlos zu der 
grossen Bedeutung entwickelt, die sie gegenwärtig besitzt. Noch 1897 war 
es nur gelungen, eine drahtlose Verbindung auf Abstände von 14—20 
Kilometer herzustellen. Heute werden die elektrischen Wellen zwischen 
der alten und der neuen Welt gesandt, jeder grössere Ozeandampfer hat 
seinen Funkentelegraphen an Bord, und jede bedeutendere Marine hat ein 
System der drahtlosen Telegraphie angenommen. Die Entwicklung einer 
grossen Erfindung geschieht aber wohl selten durch einen einzigen Mann, 
und viele Kräfte haben zu dem bemerkenswerten Resultate beigetragen, 
das man nun erlangt hat. MARCONT's ursprüngliches System hatte scine 
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schwachen Punkte; die elektrischen Schwankungen, die von der Sende- 
station ausgesandt wurden, waren verhältnismässig schwach und bestanden 
aus auf einander folgenden Wellenserien, in denen die Stárke der Wellen 
rasch abnahm — sog. »gedämpften Schwingungen» Eine Folge hiervon 
war auch, dass die Einwirkung dieser Wellen auf die Empfangsstation 
schwach war, sowie dass Wellen von verschiedenen Sendestationen aus 
stórend auf die Empfangsstation einwirken konnten. Es ist vor allem Pro- 
fessor FERDINAND BRAUN, durch dessen einsichtsvolle Arbeiten diese Übel- 
stande überwunden worden sind. BRAUN führte eine Veränderung in der 
Anordnung für die Absendung der elektrischen Wellen ein, wodurch es 
móglich wurde, starke Wellen mit geringer Dámpfung zustande zu bringen. 
Erst hierdurch wurde auch eine sog. »Ferntelegraphie» möglich, wo die 
Schwingungen von der Sendestation aus durch Resonanz die grösstmög- 
liche Wirkung auf die Empfangsstation ausüben konnten. Hierdurch er- 
reichte man ferner den Vorteil, dass auf die Empfangsstation der Haupt- 
sache nach nur elektrische Wellen von der Periode einwirkten, die auf der 
Sendestation zur Anwendung kam. Erst durch die Einführung dieser Ver- 
besserungen ist es gelungen, die grossartigen Resultate der letzten Zeit 
bei der drahtlosen Telegraphie zu erreichen. 

Andauernd arbeiten Forscher und Ingenieure an der Entwicklung der 
drahtlosen Telegraphie. Wohin diese Entwicklung führen Kann, wissen wir 
nicht; mit dem Resultat aber, das man bereits erlangt hat, ergánzt diese Er- 
findung in glücklichster Weise die Telegraphie mit Draht. Unabhangig von 
fest angelegten Leitungen, unabhangig vom Raume kónnen wir nun Ver- 
bindungen zwischen weit entfernten Orten, über ausgedehnte Wasserflachen 
und Wüsteneien hin herstellen. Dies ist die grossartige praktische Erfin- 
dung, die sich an eine der genialsten wissenschaftlichen Entdeckungen 
unserer Zeit geknüpft hat! 


Nobelpriset i kemi. 


(Übersetzung, S. 20.) 


Kungl. Vetenskapsakademiens preses, f. d. Riksantikvarien HANS HILDE- 
BRAND, yttrade: 
Kungl. Vetenskapsakademien har beslutat att tilldela f. d. professorn 


vid Leipzigs Universitet, Geheimerat WILHELM OSTWALD, Nobelpriset i 
2—101168. Les Prix Nobel. 
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kemi for ár 1909 sásom ett erkánnande at hans arbeten ófver katalys jamte 
hans härför grundläggande undersökningar öfver kemiska jämviktsfôrhal- 
landen och reaktionshastigheter. 

Redan i förra hälften af sist förflutna århundrade hade man i vissa 
fall iakttagit, att kemiska omsättningar kunde framkallas af ämnen, som 
själfva icke syntes deltaga i reaktionsförloppet och i hvarje fall icke på 
något sätt därunder förändrades. Detta gaf BERZELIUS anledning att i 
1835 års band af sina berömda årsberättelser öfver kemiens framsteg ut- 
föra en af sina ej sällan förekommande geniala sammanfattningar, hvari- 
genom strödda iakttagelser samlades under en gemensam synpunkt och 
nya begrepp infördes i vetenskapen. Han benämnde företeelsen ۰ 
Katalysbegreppet mötte dock snart gensaga från annat tongifvande håll 
såsom förment ofruktbart och råkade småningom alldeles i misskredit. 

Omkring ett femtiotal år senare företog WILHELM OSTWALD en serie 
undersökningar för att bestämma syrors och basers relativa styrka. Detta 
för kemien utomordentligt viktiga problem sökte han lösa på flera olika 
vägar, hvilka alla ledde till samstämmande resultat. Han fann därvid bland 
annat, att den Zas?zgket, hvarmed åtskilliga processer aflópa under infly- 
tande af syror och baser, kan användas för att bestämma dessas inbördes 
styrka. Han utförde i denna riktning vidtomfattande mätningar och lade 
därvid grunden till hela tekniken vid försök angående reaktionshastigheter 
och studerade alla viktigare typiska fall af sådana. Läran om reaktions- 
hastigheten har sedan dess för den teoretiska kemien vunnit en alltjämt 
stigande betydelse, men dessa försök voro ock ägnade att kasta ett nytt 
ljus öfver de katalytiska processernas väsen. i | 

Sedan ARRHENIUS uppställt sin allbekanta teori, att syror och baser 
äro i vattenlösning uppdelade i joner och att deras styrka är beroende pa 
deras elektriska ledningsförmåga eller noggrannare bestämdt på deras dis- 
sociationsgrad, pröfvade OSTWALD riktigheten af denna åsikt genom att 
mäta ledningsförmågan och därmed koncentrationen af väte resp. hydro- 
xyljoner hos de syror och baser, han vid sina föregående försök användt. 
Han fann ARRHENIUS’ teori bekräftad i alla de många af honom själf un- 
dersökta fallen. Förklaringen till att han alltid funnit samma värde för 
syrornas och basernas relativa styrka, hvilket förfaringssätt han än använde, 
såg han nu däri, att i alla dessa fall syrornas vätejoner och basernas hy- 
droxyljoner verkade katalytiskt och syrornas och basernas relativa styrka 
bestämdes endast af deras jonkoncentrationer. 
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OSTWALD leddes háraf in pa ett nármare studium af de katalytiska 
fenomenen och utsträckte sina undersökningar till äfven andra s. k. katalysa- 
torer. Det lyckades honom ock att efter konsekvent genomförda, ihärdiga 
arbeten finna ett klart och bestämdt, för vetenskapens nuvarande stånd- 
punkt adekvat uttryck för katalysens väsen, nämligen att katalytisk ver- 
kan består däri, att det verksamma ämnet, katalysatorn, ändrar den has- 
tighet, hvarmed en kemisk omsättning förlöper utan att själf ingå i de 
bildade slutprodukterna. Ändringen kan bestå i ett ökande, men ock i 
ett minskande af reaktionshastigheten. En omsättning, som eljest förlöper 
långsamt, så att den kanske tager åratals tid i anspråk, innan jämvikt 
inträder, kan genom inverkan af en katalysator påskyndas så, att den är 
slutförd inom en jämförelsevis kort tid, i vissa fall en eller annan minut, 
ja till och med bråkdelar af en minut, och vice versa. 

Reaktionshastigheten är en mätbar storhet och allt, hvad på den- 
samma har inflytande, är därmed ock mätbart. Katalysen, som förut syn- 
tes vara en forborgad hemlighet, har darmed blifvit inordnad under de s. k. 
kinetiska problemen och blifvit tillgänglig for exakt vetenskaplig forskning. 

OSTWALDS upptäckt har ock blifvit i rikt matt tillgodogjord. Utom 
af OSTWALD sjalf har pa senaste tid det af honom óppnade, nya arbetsfaltet 
upptagits till behandling af ett stort antal framstaende forskare, och arbetet 
fortgar med stigande ifver. Resultaten hafva ock varit beundransvarda. 

Betydelsen af detta nya uppslag framgår bäst af den, af OSTWALD först 
påvisade, oerhórdt viktiga roll, katalysfenomenen spela inom alla områden 
af kemien. Särskildt inom den organiska syntesen äro katalytiska pro- 
cesser alldagliga fóreteelser. Afven betydande industrigrenar, sásom exem- 
pelvis den för snart sagdt all kemisk industri grundläggande svafvelsyre- 
fabrikationen och den pa det sista artiondet sa kraftigt uppblomstrande 
indigotillverkningen hvila pa katalysatorers inflytande. Men kanske af an 
stórre vikt ar, att man kommit alltmer till insikt om, att de for de kemiska pro- 
cesserna inom de lefvande organismerna ytterst betydelsefulla s. k. enzymen 
verka såsom katalysatorer och att sålunda läran om ämnesomsättningen 
hos växter och djur väsentligen faller inom katalyskemien. Såsom exem- 
pel härpå kan anföras, att de kemiska processerna vid matsmältningen äro 
katalytiska och kunna steg för steg eftergöras med tillhjälp af rent oorga- 
niska katalysatorer. Äfven förklaringen till de olika organens förmåga att 
omvandla de ur blodet upptagna näringsämnena så, att dessa blifva använd- 
bara för hvarje organs speciella uppgifter, är otvifvelaktigt att söka i före- 
komsten inom organen af olikartade enzym, hvilka äro mäktiga af för ända- 
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målet lämpade katalysverkningar. Egendomligt är for öfrigt, att man kun- 
nat iakttaga, att sådana ämnen som blasyra, sublimat, svafvelvate m. fl., 
hvilka pa organismen verka som ytterst starka gifter, förlama — »förgifta» 
— äfven rent oorganiska katalysatorer, som t. ex. fint fördelad platina. 
Redan af dessa korta antydningar torde framgå, att med ledning af OST- 
WALD's katalysteori de fysiologiska processernas svårlösta problem kunnat 
från ny sida angripas. Genom sitt samband med enzymverkningarna i den 
lefvande organismen äger det nybrutna forskningsfältet en betydelse för 
mänskligheten, som knappast kan till fullo uppskattas. 

Då det kemiska Nobelpriset nu öfverlämnas till professor OSTWALD 
såsom ett erkännande för hans arbeten öfver katalys, träffar det en man, 
som äfven i andra hänseenden gjort sig förtjänt af den kemiska världens 
tacksamhet. Genom tal och skrift har han kanske mer än någon annan 
bragt de moderna teorierna till en snabb seger och under ett par årtion- 
den har han intagit en ledande ställning på den allmänna kemiens område. 
Äfven i öfrigt har han genom talrika upptäckter och förbättringar såväl i 
experimentellt som teoretiskt hänseende utöfvat en mångsidig verksamhet 
till den kemiska vetenskapens befrämjande. 


Der Nobelpreis in Chemie. 


Der Präses der Konigl. Akademie der Wissenschaften ehem. Reichs- 
antiquar HANS HILDEBRAND äusserte: 

Die Konig]. Akademie der Wissenschaften hat beschlossen, dem ehem. 
Professor an der Universitat zu Leipzig Geheimrat WILHELM OSTWALD 
den Nobelpreis in Chemie für das Jahr 1909 zu erteilen als Anerkennung 
für seine Arbeiten über Katalyse wie seine dafür grundlegenden Unter- 
suchungen über chemische Gleichgewichtsverhältnisse und Reaktionsge- 
schwindigkeiten. 

Bereits in der ersten Halfte des vorigen Jahrhunderts hatte man in 
gewissen Fallen beobachtet, dass chemische Reaktionen von Stoffen her- 
vorgerufen werden könnten, die selbst nicht am Reaktionsverlaufe teilzu- 
nehmen schienen und auf jeden Fall in keiner Weise dabei verändert wur- 
den. Dies gab BERZELIUS Veranlassung, in’ seinen berühmten Jahresbe- 
richten über die Fortschritte der Chemie für das Jahr 1835 eine seiner 
nicht selten vorkommenden genialen Zusammenfassungen zu machen, wo- 
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durch zerstreute Beobachtungen unter einem gemeinsamen Gesichtspunkt 
gesammelt und neue Begriffe in der Wissenschaft eingeführt wurden. Er 
nannte die Erscheinung Katalyse. Der Katalysenbegriff stiess doch bald 
auf Widerspruch von anderer tongebender Seite als vorgeblich unfruchtbar 
und geriet allmáhlich ganz in Misskredit. 

Ungefahr fünfzig Jahre spáter machte WILHELM OSTWALD eine Reihe 
Untersuchungen, um die relative Starke der Säuren und Basen zu bestim- 
men. Dieses für die Chemie ausserordentlich wichtige Problem suchte er 
auf mehrere verschiedene Weisen zu lósen, welche alle zu übereinstim- 
menden Resultaten führten. Er fand dabei unter anderem, dass die Ge- 
schivindigkeit, mit welcher verschiedene Prozesse unter der Einwirkung 
von Säuren und Basen ablaufen, zur Bestimmung von deren gegenseitiger 
Starke benutzt werden kann. In dieser Richtung führte er weitumfassende 
Messungen aus und legte dabei den Grund zu der ganzen Technik bei 
Versuchen über Reaktionsgeschwindigkeiten und studierte alle wichtigeren 
typischen Fälle von solchen. Die Lehre von der Reaktionsgeschwindigkeit 
hat seit dieser Zeit für die theoretische Chemie eine immer grössere Be- 
deutung erhalten; diese Versuche waren aber auch geeignet, ein neues 
Licht über das Wesen der katalytischen Prozesse zu werfen. 

Nachdem ARRHENIUS seine allbekannte Theorie aufgestellt hatte, dass 
Säuren und Basen in Wasserlösung in Jonen geteilt sind und dass deren 
Starke von ihrer elektrischen Leitungsfahigkeit, oder genauer bestimmt, 
von ihrem Dissoziationsgrade abhangig ist, prüfte OSTWALD die Richtig- 
keit dieser Ansicht durch Messung der Leitungsfahigkeit und damit der 
Konzentration der Wasserstoff- bezw. Hydroxyljonen bei den Sáuren und 
Basen, die er bei seinen vorhergehenden Versuchen angewandt hatte. Er 
fand ARRHENIUS' Theorie in allen den vielen von ihm selbst untersuchten 
Fallen bestátigt. Die Erklarung dazu, dass er stets dieselben Werte für 
die relative Starke der Säuren und Basen fand, welches Verfahren er auch 
anwandte, sah er darin, dass in allen diesen Fallen die Wasserstoffjonen 
der Sáuren und die Hydroxyljonen der Basen katalytisch wirkten und die 
relative Starke der Säuren und Basen nur von deren Jonkonzentrationen 
bestimmt wurde. 

OSTWALD wurde hierdurch zu einem näheren Studium der kataly- 
tischen Phánomene geführt und erstreckte seine Untersuchungen auch auf 
andere sog. Katalysatoren. Es gelang ihm auch, nach konsequent durch- 
geführten, anhaltenden Arbeiten einen klaren und bestimmten, für den 
jetzigen Standpunkt der Wissenschaft adáquaten Ausdruck für das Wesen 
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der Katalyse zu finden, dass nämlich die katalytische Wirkung darin 
besteht, dass der wirkende Stoff, der Katalysator, die Geschwindigkeit 
ändert, mit welcher eine chemische Reaktion verläuft, ohne selbst in den 
gebildeten Endprodukten enthalten zu sein. Die Änderung kann in einer 
Zunahme, aber auch in einer Abnahme der Reaktionsgeschwindigkeit be- 
stehen. Eine Reaktion, die sonst langsam verläuft, so dass sie vielleicht 
Jahre braucht, ehe Gleichgewicht eintritt, kann durch Einwirkung eines 
Katalysators so beschleunigt werden, dass sie in verhältnismässig kurzer 
Zeit durchgeführt ist, in gewissen Fällen in einer oder einigen Minuten, 
ja sogar in Bruchteilen von einer Minute, und umgekehrt. 

Die Reaktionsgeschwindigkeit ist eine messbare Grösse und alles, was 
auf dieselbe Einfluss hat, ist damit auch messbar. Die Katalyse, die früher 
ein verborgenes Geheimnis zu sein schien, ist damit unter die sog. kine- 
tischen Probleme eingereiht und für die exakte wissenschaftliche Forschung 
zugänglich geworden. 

OSTWALD’s Entdeckung ist auch in reichem Masse benutzt worden. 
Ausser von OSTWALD selbst ist in der letzten Zeit das von ihm erschlos- 
sene neue Arbeitsfeld von einer grossen Anzahl hervorragender Forscher 
zur Behandlung aufgenommen worden, und die Arbeit schreitet mit stei- 
gendem Eifer fort. Die Resultate sind auch bewunderungswürdig gewesen. 

Die Bedeutung dieses neuen Gedankens geht am besten aus der von 
OSTWALD zuerst gezeigten, unerhört wichtigen Rolle hervor, welche die 
Katalysenphänomene auf allen Gebieten der Chemie spielen. Besonders 
in der organischen Synthese sind katalytische Prozesse alltägliche Erschei- 
nungen. Auch bedeutende Industriezweige, wie z. B. die für nahezu alle 
chemische Industrie grundlegende Schwefelsäurefabrikation und die im letz- 
ten Jahrzehnte so mächtig autblühende Indigofabrikation gründen sich aut 
den Einfluss von Katalysatoren. Vielleicht noch wichtiger ist es aber, 
dass man immermehr zu der Einsicht gekommen ist, dass die für die che- 
mischen Prozesse in den lebenden Organismen äusserst bedeutungsvollen 
sog. Enzyme als Katalysatoren wirken und dass also die Lehre vom Stoff- 
wechsel bei Pflanzen und Tieren wesentlich in das Gebiet der Katalysen- 
chemie fällt. Als Beispiel davon ist anzuführen, dass die chemischen Pro- 
zesse bei der Verdauung katalytisch sind und Schritt für Schritt mit Hilfe 
rein unorganischer Katalysatoren nachgemacht werden können. Auch die 
Erklärung der Fähigkeit verschiedener Organe, die aus dem Blute auf- 
genommenen Nahrungsstoffe so aufzunehmen, dass diese für die speziellen 
Aufgaben jedes Organes anwendbar werden, ist unzweifelhaft in dem Vor- 
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kommen von verschiedenartigen Enzymen innerhalb der Organe zu suchen, 
welche fiir ihren besonderen Zweck angepasster Katalysenwirkungen fahig 
sind. Eigentümlich ist es übrigens, dass man hat beobachten kónnen, dass 
solche Stoffe wie Blausäure, Sublimat, Schwefelwasserstoff u. a., welche als 
áusserst starke Gifte auf den Organismus wirken, auch rein anorganische 
Katalysatoren, wie z. B. fein verteiltes Platina, lahmen — »vergiftem. Schon 
aus diesen kurzen, Andeutungen dürfte hervorgehen, dass mit Hilfe von 
OSTWALDS Katalysentheorie die schwer zu lösenden Probleme der physio- 
logischen Prozesse von einer neuen Seite haben angegriffen werden kön- 
nen. Durch ihren Zusammenhang mit den Enzymwirkungen in den le- 
benden Organismen besitzt das neue Forschungsfeld eine Bedeutung für 
die Menschheit, die jetzt noch kaum genügend geschätzt werden kann. 

Wenn nun der chemische Nobelpreis Professor OSTWALD als eine An- 
erkennung für seine Arbeiten über die Katalyse überreicht wird, so trifft 
dies einen Mann, der sich auch in anderen Beziehungen der Dankbarkeit 
der chemischen Welt verdient gemacht hat. Durch Rede und Schrift hat 
er vielleicht mehr als ein anderer die modernen Theorien zu einem schnel- 
len Siege geführt, und während einiger Jahrzehnte hat er auf dem Gebiete 
der allgemeinen Chemie eine leitende Stellung eingenommen. Auch sonst 
hat er durch zahlreiche Entdeckungen und Verbesserungen sowohl in ex- 
perimenteller wie theoretischer Beziehung eine vielseitige Tätigkeit zur 
Förderung der chemischen Wissenschaft ausgeübt. 


Nobelpriset i fysiologi och medicin. 
(Übersetzung, 5. 26). 


Rektor vid Karolinska Nledico-kirurgiska Institutet, professor grefve 
K. A. H. MORNER, yttrade: 


Det medicinska Nobelpriset har i ar tilldelats den vidt kande kirurgen, 
professor THEODOR KOCHER i Bern, sasom ett erkannande at hans arbete 
beträffande sköldkörtelns fysiologi, patologi och kirurgi. | 

Sköldkörteln, tyreoidea, är en af de bildningar inom organismen, hvars 
betydelse blifvit utredd först under de senaste decennierna. Ännu i slutet 
af 1870-talet uppgafs i de fysiologiska handböckerna, att denna körtels 
funktion var fullkomligt gåtfull. Man betviflade till och med, att den ägde 
någon egentlig fysiologisk betydelse, åtminstone för den fullväxta orga- 
nismen. Att den däremot kunde vara plats för sjukliga förändringar var 
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en alldaglig erfarenhet; därvid kunde betydande olägenheter uppstå, såsom 
då den sjukligt förstorade körteln utöfvade tryck på närliggande partier, 
till exempel på luftröret. 

Det var dock knappast med rätta, som denna körtel så länge förblif- 
vit ringaktad, för att icke säga missaktad. Redan ASTLEY COOPER, hvars 
verksamhetsperiod inföll för hundra år sedan, hade hos djur iakttagit rubb- 
ningar efter aflägsnandet af sköldkörteln. Med mera bestämdhet omtalas 
sådana af J. M. SCHIFF i Bern. Han fann, att djur, å hvilka sköldkörteln 
blifvit exstirperad, ofta dogo under förhållanden, som angåfvo, att denna 
körtel kan hafva stor betydelse för organismen; en djupare inblick i kör- 
telns funktion gaf han dock icke. Tyvärr vunno dessa iakttagelser icke 
vederbörlig uppmärksamhet och utveckling. Det var först, när man för 
människan gjorde liknande erfarenhet, som frågan om sköldkörtelns bety- 
delse erhöll en framgångsrik utredning. Det var iakttagelser af kirurger, 
som gåfvo anledning härtill. | 

De rubbningar, som framkallas vid en sjuklig förstoring af sköldkör- 
teln, áro ofta sa betydande, att man for deras háfvande redan sedan langt 
. tillbaka understundom exstirperat körteln trots den svårighet och de faror, 
som denna operation da for tiden erbjod. Under tiden fore antiseptikens 
infórande hande det namligen ofta, att patienterna afledo genom de ome- 
delbara följderna af operationen. Efter antiseptikens införande inträdde i 
detta afseende en betydande förbättring. Antalet operationer af detta 
slag, där körteln i sin helhet borttogs, ökades därför ansenligt. Emellertid 
kom man under fund med, att det ingalunda alltid var väl bestäldt, äfven 
om själfva operationen och den därefter följande läkningen aflupit lyckligt. 
Efter någon tids skenbar hälsa uppträdde icke sällan betydande rubbnin- 
gar i allmäntillståndet. Den samvetsgranna granskningen af dessa sjuk- 
domsfall gaf anledning till uppställandet af en ny sjukdomsbild, som kal- 
las »cachexia strumipriva», hvilken karakteriseras af muskelsvaghet, svull- 
nad af extremiteterna och ansiktet, blodbrist, aftrubbad intelligens samt 
slutligen döden genom kraftuttömning. Sedan uppmärksamheten blifvit 
riktad på detta sjukdomstillstånd, följde å många skilda håll en liflig och 
fruktbringande forskning angående sköldkörtelns betydelse. Man grundade 
sig därvid såväl à kliniska iakttagelser à människan som à djurförsök. Ur 
denna forskning har en omfattande, om också ännu icke i alla afseenden 
fullständig kunskap om sköldkörtelns fysiologi framgått. 

Vi veta nu, att denna körtel är ett lifsviktigt organ, hvars totala af- 
lägsnande hos försöksdjuren med största säkerhet medför döden inom lop- 
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pet af några dagar eller några veckor. Körteln har stor betydelse for den 
allmänna nutritionen såväl hos fullvaxta som särskildt hos individer, hvilka 
ännu äro stadda i utveckling. Bortfallande af kórtelns funktion medför 
grava rubbningar i denna nutrition. Ämnesomsättningen minskas betyd- 
ligt; tillväxten afstannar; huden och underhudsbindvafven blifva sate for 
en slemmig infiltration; degenerationsprocesser upptráda i inre organ; all- 
varliga rubbningar intráda i nervsystemets och musklernas funktioner. 

Det har visat sig, att körteln verkar genom bildning af ett sekret, 
som sprides till olika delar af organismen. Det är, såsom man nu uttryc- 
ker det, en »inre sekretions. Det har sedermera visat sig, att sådana inre 
sekretionsprocesser hafva synnerligen stor betydelse. Icke blott sköldkör- 
teln, utan áfven en del andra kórtlar, sásom binjurarna och pankreas, del- 
taga hvar pa sitt sátt i processerna inom organismen genom bildning af 
ett for hvar och en af dessa körtlar egendomligt sekret, som icke uttóm- 
mes, utan som sprides inom organismen och for denna är af största vikt. 

Kunskapen om sköldkörtelns fysiologi har bringat en värdefull tillök- 
ning i var kunskap inom patologien. Man har därigenom vunnit en ny 
belysning beträffande förut gåtfulla sjukdomstillstánd. Patologiska föränd- 
ringar af körteln kunna medföra ett upphäfvande eller en minskning i 
dess funktion. Därigenom förklaras en del sjukdomstillstånd; bland sådana 
må nämnas cretinism och myxödem. Å andra sidan söker man i abnormt 
ökad eller möjligen kvalitativt abnorm verksamhet hos samma körtel för- 
klaringen till en del andra rubbningar såsom vid morbus Basedowi. 

Den nu i korthet skisserade, betydliga och betydelsefulla utveckling, 
som under de gångna 25 åren kommit medicinen till godo, erhöll, såsom 
jag förut anfört, sin aktualitet från iakttagelser, som gjorts af kirurger. 
Det första offentliga uttalande i detta afseende gjordes i september 1882 
af professor J. L. REVERDIN i Genéve. Vid denna tid hade äfven hans 
kollega i Bern, professor KOCHER, sin uppmärksamhet riktad på samma 
sak, och i april 1883 lämnade han en omfattande utredning, som varit grund- 
läggande för tyreoideakirurgiens senare utveckling äfvensom för viktiga 
delar i öfrigt af vår kunskap beträffande denna körtel. Genom KOCHERS 
utredning vann man full klarhet, att totalexstirpation af tyreoidea är en för- 
kastlig åtgärd. Ett funktionsdugligt parti af körteln bör vid operation 
kvarlämnas. Denna synnerligen viktiga princip för det kirurgiska hand- 
landet har sedermera städse blifvit beaktad. Med afseende på tyreoideas 
kirurgi har KOCHER sedermera allt jämt och intill nuvarande tid intagit 
en ledande ställning. En redogörelse för operationsmetodernas utveckling 
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och de olika ingreppens lämplighet i olika fall torde vid detta tillfälle 
kunna làmnas 4 sido. Det ma vara nog att erinra dárom, att det nu 
ar flera tusental personer, som sta i direkt tacksamhetsskuld till KOCHER 
for återvunnen och bestående hälsa efter af honom lyckligt utförd opera- 
tion för struma. Ett vida större antal, hvilket dock icke låter sig uppskattas, 
står indirekt i tacksamhetsskuld till honom för liknande resultat. Döds- 
fallen eller efterföljande lidanden vid strumaoperationer hafva mer och mer 
blifvit en sällsynthet. 

Det är emellertid icke endast behandlingen af struma, som varit före- 
mål för KOCHERS strumaforskning. Han har äfven utfört omfattande un- 
dersökningar rörande orsakerna till strumas i vissa trakter endemiska före- 
komst samt beträffande den med rubbningar i sköldkörtelfunktionen sam- 
manhängande cretinismen. 

Uti sköldkörteln kunna, såsom det redan blifvit antydt, äfven andra 
sjukliga processer uppstå än de, hvilka förekomma vid vanlig struma. 
Äfven åt dessa har KOCHER ägnat ett framgångsrikt arbete, hvarigenom 
det för hvarje fall lämpliga behandlingssättet kunnat med allt större säker- 
ket preciseras, hvarjämte man pa basen af KOCHERs arbeten vunnit en 
vidgad och fördjupad kunskap om tyreoidekörtelns patologi. 

Genom sin nu i korthet skildrade forskning har KOCHER lämnat ett 
banbrytande och för framtiden bestående arbete af den största betydelse 
för den medicinska vetenskapen och af det största värde i den lidande 
mänsklighetens tjänst. Det är detta arbete, som Karolinska institutets 
lärarkollegium velat hedra genom att i år tilldela honom Nobelpriset i fy- 
siologi och medicin. 


Der Nobelpreis in Physiologie und Medizin. 


Der Rektor des Karolinischen Medico-Chirurgischen Instituts, Profes- 
sor Graf K. A. H. MORNER äusserte: 


Der medizinische Nobelpreis ist dieses Jahr dem weit bekannten Chi- 
rurgen, Professor THEODOR KOCHER in Bern, als eine Anerkennung fir 
seine Arbeit betreffend die Physiologie, Pathologie und Chirurgie der 
Schilddriise erteilt worden. 

Die Schilddriise, Thyreoidea, ist eines der Gebilde im Organismus, deren 
Bedeutung erst in den allerletzten Jahrzehnten klargelegt worden ist. Noch 
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Ende der 1870-er Jahre wurde in den physiologischen Handbiichern an- 
gegeben, dass die Funktion dieser Drüse vôllig rätselhaft sei. Man be- 
zweifelte sogar, dass sie eine eigentliche physiologische Bedeutung, fiir den 
erwachsenen Organismus wenigstens, hatte. Dass sie dagegen der Ort 
krankhafter Veránderungen sein konnte, war eine alltagliche Erfahrung; da- 
bei konnten bedeutende Nachteile entstehen, wie z. B. wenn die krankhaft 
vergrosserte Drüse auf angrenzende Partien, besonders auf die Luftröhre, 
einen Druck ausübte. | 

Es geschah doch kaum mit Recht, dass diese Drüse so lange geringge- 
achtet, um nicht zu sagen missachtet verblieb. Schon ASTLEY COOPER, 
der vor etwa hundert Jahren tatig war, hatte bei Tieren nach der Ent- 
fernung der Schilddrüse Störungen beobachtet. Mit grósserer Bestimmt- 
heit werden solche von J. M. SCHIFF in Bern erwähnt. Er fand, dass Tiere, 
bei welchen die Schilddrüse exstirpiert worden war, haufig unter Umständen 
star ben, welche angaben, dass diese Drüse grosse Bedeutung für den Or- 
ganismus haben kann; einen tieferen Einblick in die Funktion der Drüse 
gab er jedoch nicht. Leider fanden diese Beobachtungen nicht die nótige 
Aufmerksamkeit und Entwicklung. Erst nachdem man in Bezug auf den 
Menschen eine ahnliche Erfahrung gemacht hatte, erhielt die Frage betref- 
fend' die Bedeutung der Schilddrüse eine erfolgreiche Auseinandersetzung. 
Es waren Beobachtungen von Chirurgen, welche die Veranlassung dazu 
caben. 

Die Störungen, welche bei einer krankhaften Vergrösserung der Schild- 
drüse auftreten, sind oft so bedeutend, dass man zu deren Hebung 
schon lange vorher bisweilen die Drüse exstirpiert hat trotz der Schwie- 
rigkeit und der Gefahren, welche diese Operation damals darbot. In der 
Zeit vor Einführung der Antiseptik geschah es nämlich häufig, dass die Pa- 
tienten an den unmittelbaren Folgen der Operation starben. Nach Ein- 
führung der Antiseptik trat in dieser Beziehung eine bedeutende Verbes- 
serung ein. Die Zahl der Operationen dieser Art, wo die ganze Drüse 
entfernt wurde, stieg daher ansehnlich. Indessen bemerkte man allmah- 
lich, dass es keinesweges wohl bestellt war, auch wenn die Operation 
selbst und die darauf folgende Heilung glücklich verlaufen waren. Nach 
einiger Zeit von scheinbarer Gesundheit traten nicht selten bedeutende 
Stórungen im Allgemeinbefinden ein. Die gewissenhafte Prüfung dieser 
Krankheitsfaile gab Veranlassung zur Aufstellung eines neuen Kranken- 
bildes, genannt »Cachexia strumipriva», das sich durch Muskelschwäche, 
Anschwellung der Extremitaten und des Gesichtes, Blutarmut, Intelligenz- 
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abnahme und zuletzt den Tod zufolge Erschopfung charakterisiert. Nach- 
dem die Aufmerksamkeit auf diesen Krankheitszustand gerichtet worden 
war, folgte an vielen verschiedenen Orten eine lebhafte, fruchtbringende 
Forschung betreffend die Bedeutung der Schilddrüse. Man stiitzte sich 
dabei sowohl auf klinische Beobachtungen am Menschen, wie auf Tier- 
versuche. Aus dieser Forschung ist eine umfassende, wenn auch noch 
nicht in allen Beziehungen vollstandige Kenntnis der Physiologie der 
Schilddriise hervorgegangen. 

Wir wissen nun, dass diese Driise ein lebenswichtiges Organ ist, des- 
sen totale Entfernung bei den Versuchstieren mit der gróssten Sicherheit 
im Laufe von einigen Tagen oder Wochen den Tod herbeiführt. Die 
Drüse hat grosse Bedeutung für die allgemeine Nutrition bei Erwachsenen 
und besonders bei noch in der Entwicklung begriffenen Individuen. Der 
Ausfall der Schilddrüsenfunktion hat schwere Stórungen in dieser Nutrition 
zur Folge. Der Stoffwechsel wird bedeutend herabgesetzt; das Wachsen 
hórt auf; die Haut und das Unterhaut-Zellgewebe werden Sitz einer schlei- 
migen Infiltration; in den inneren Organen kommen Degenerationsprozesse 
vor; ernste Storungen treten in den Funktion des Nervensystemes und 
der Muskeln ein. 

Es hat sich gezeigt, dass die Drüse durch Bildung eines Sekretes 
wirkt, welches nach den verschiedenen Teilen des Organismus dringt. Es 
ist, wie man dies ausdrückt, eine innere »Sekretionr. Später hat es sich 
gezeigt, dass solche innere Sekretionsprozesse ausserordentlich grosse Be- 
deutung haben. Nicht nur die Schilddrüse, sondern auch verschiedene 
andere Drüsen, wie die Nebennieren und das Pankreas, nehmen je nach 
ihrer Art an den Prozessen im Organismus durch Bildung eines für eine jede 
dieser Drüsen eigentümlichen Sekretes teil, welches nicht ausgeleert, sondern 
im Organismus verbreitet wird und für diesen von grósster Wichtigkeit ist. 

Die Kenntnis der Physiologie der Schilddrüse hat eine wertvolle Meh- 
rung unserer Kenntnisse innerhalb der Pathologie gebracht. Man hat da- 
durch eine neue Beleuchtung von zuvor ratselhaften Krankheitszustanden 
erhalten. Pathologische Veränderungen der Drüse können ein Aufheben 
oder eine Verminderung ihrer Funktion im Gefolge haben. Dadurch er- 
klaren sich verschiedene Krankheitszustande, worunter zu nennen sind: 
Cretinismus und Myxódem. Anderseits sucht man in abnorm vermehrter 
oder möglicherweise qualitativ abnormer Tätigkeit dieser Drüse die Er- 
klärung verschiedener anderer Stórungen wie derjenigen bei Morbus 
Basedowi. 
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Die nun kurz skizzierte bedeutende und bedeutungsvolle Entwicklung, 
welche während der vergangenen 25 Jahre der Medizin zu gute gekom- 
men ist, erhielt, wie ich vorher anführte, ihre Aktualität aus Beobachtungen, 
die von Chirurgen gemacht worden sind. Der erste óffentliche Ausspruch 
in dieser Hinsicht wurde im September 1882 vom Professor J. L. REVERDIN 
in Genf getan. Zu dieser Zeit hatte auch sein Kollege in Bern, Professor 
KOCHER, seine Aufmerksamkeit auf dieselbe Sache gerichtet, und im April 
1883 gab dieser eine umfassende Darstellung, die für die spátere Entwick- 
lung der Thyreoideachirurgie wie auch für andere wichtige Teile unserer 
Kenntnis von dieser Drüse grundlegend gewesen ist. Durch KOCHER's 
Auseinandersetzung erhielt man volle Klarheit darüber, dass Totalexstirpa- 
tion der Thyreoidea verwerflich ist. Eine funktionsfáhige Partie der Drüse 
muss bei der Operation zurückgelassen werden. Dieses sehr wichtige Prin- 
zip für den chirurgischen Eingriff ist danach stets beobachtet worden. In 
Bezug auf die Chirurgie der Thyreoidea hat KOCHER spáter fortfahrend 
bis jetzt eine leitende Stellung eingenommen. Ein Bericht über die Ent-, 
wicklung der Operationsmethoden und die Angemessenheit der verschie- 
denen Eingriffe in verschiedenen Fallen dürfte bei dieser Gelegenheit fort- 
gelassen werden kónnen. Es dürfte genügen, daran zu erinnern, dass es 
jetzt mehrere Tausend Personen sind, welche ihre wiedergewonnene, be- 
stehende Gesundheit nach von ihm glücklich ausgeführter Struma-Opera- 
tion ihm direkt zu verdanken haben. Eine weit gróssere Anzahl, die sich 
doch nicht bestimmen lässt, ist ihm indirekt für ähnliche Resultate zu 
Dank verbunden. Todesfälle oder nachfolgende Leiden sind bei Struma- 
operationen immer mehr eine Seltenheit geworden. 

Es ist indessen nicht nur die Behandlung des Strumas, welche Gegen- 
stand für KOCHER's Strumaforschung gewesen ist. Er hat auch umfas- 
sende Untersuchungen betreffend die Ursachen des in gewissen Gegenden 
endemischen Vorkommens des Strumas und betreffend den mit Storungen 
in der Schilddriisenfunktion zusammenhängenden Cretinismus ausgeführt. 

In der Schilddrüse kónnen, wie bereits angedeutet, auch andere krank- 
hafte Prozesse vorkommen als diejenigen, welche bei gewohnlichem Struma 
entstehen. Auch diesen hat KOCHER eine erfolgreiche Arbeit gewidmet, 
wodurch die für jeden Fall geignete Behandlungsweise mit immer grós- 
serer Sicherheit hat präzisiert werden kónnen; ausserdem ist auf der Basis 
von KOCHER's Arbeiten eine erweiterte und vertiefte Kenntnis der Patho- 
logie der Thyreoideadrüse erlangt worden. 
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Durch seine nun in Kiirze geschilderte Forschung hat KOCHER eine 
bahnbrechende und für die Zukunft bestehende Arbeit von der gróssten 
Bedeutung für die medizinische Wissenschaft und von dem gróssten Werte 
im Dienste der leidenden Menschheit geliefert. Diese Arbeit ist es, welche 
das Lehrerkollegium des Karolinischen Institutes dadurch hat ehren wollen, 
dass es ihm dieses Jahr den Nobelpreis in Physiologie und Medizin erteilt 
hat. 


Nobelpriset i Litteratur 
(Ubersetzung, S. 34.) 


Svenska Akademiens preses, f. d. Universitetsbibliotekarien CLAES 
ANNERSTEDT, yttrade: 

Häfden täljer, att där var en tid, då Sverige på den krigiska ärans 
fält täflade om ett världspris. Vapnens tid är visserligen gången, men i 
nationernas täflan om fredliga pris har vårt folk sedan länge intagit ett 
aktadt rum, och den timme är omsider slagen, då Sverige kan i den litte- 
rära täflingsstriden träda fram och mäta sig med de stora nationerna. På 
andens område verka lefvande krafter och dessa vägas icke efter folktal 
eller guldets milliarder, utan efter de ideella och sedliga kraf, som de till- 
fredsställa. 

Geijer, Tegnér, Runeberg, för att icke nämna flere, skulle värdigt för- 
svarat anspråket på ett Nobelpris, och den utveckling, som dessa stormän 
invigt, har icke knutit sig i växten, utan alltjämt slagit ut i rikare blomning. 
Bland de författare, som på senare tid inlagt stora förtjänster om vår littera- 
tur, har dock ett namn trädt fram med särskild glans, strålande som en 
stjärna af första ordningen. I SELMA LAGERLÖF's diktning hafva vi tyckt 
oss känna igen de renaste och bästa dragen i allas vår svenska moders 
anlete. Och när därför Svenska Akademien för fem år tillbaka tilldelade 
henne sin guldmedalj »med afseende fast a den fantasirikedom, den idealitet 
i uppfattningen samt fängslande framställningsförmåga, som uppenbara sig 
i så många af hennes både inom och utanför Sveriges gränser så högt 
värderade arbeten» och därmed erkände betydelsen och styrkan af hennes 
insats i den svenska diktningen, fann denna hyllning en liflig genklang inom 
vårt folks alla lager. Detta förvissar oss om, att samma folk skall i dag 
med stolthet förnimma, att Svenska Akademien befunnit hennes litterära 
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gärning vara af den betydenhet, att hennes arbeten kunna inräknas bland 
dem, som äro att betrakta som en hela mänsklighetens egendom, och att 
de präglas af den idealitet, som Nobel uppställt som villkor för det litterära 
prisets utdelande. Detta domslut kan så mycket mindre uppfattas såsom 
dikteradt af en nationell själföfverskattning, som många och starka stämmor 
äfven i utlandet redan uttalat samma mening. Ingen torde heller betrakta 
som en brist på försynthet, att Nobelpriset, när det för nionde gången ut- 
delas, stannar inom donators eget fädernesland; motsatsen skulle snarare 
tolkas som brist på nationell själfkänsla. 

Sällan har en författares förstlingsarbete väckt ett sådant uppseende 
som Gösta Berlings saga kom åstad vid sitt framträdande. Arbetets 
märklighet låg ej blott däri, att det så afgjordt bröt med tidens osunda och 
falska realism, utan äfven, och än mer, i dess originella egenart. Sagan 
bedömdes dock ej lika af alla; hos flertalet framkallade den en storm af 
beundran, men ock hos några en sträng kritik. Ingenting kan bättre visa, 
att man här hade att göra med något, som sköt vida öfver det vanliga 
måttet. Det var ej heller annat möjligt än att häpna öfver och beundra 
en fantasi, till hvilken man ej sett motstycke sedan Almqvists dagar. Så 
egendomliga än gestalterna och situationerna föreföllo i den bildvärld, som 
denna fantasi skapade, göt dock en genialisk konstnärsnatur öfver densamma 
det trolskaste skimmer, och framställningen var stundom af bedårande skön- 
het. Hvad som ej minst grep läsaren var, att han innerst kände, att här 
mötte ett förgätet stycke af hvad som en gång varit lefvande svenskt 
bygdelif; det tog hans hjärta, liksom den vidunderliga glansen i den tafla, 
som återgaf det, redan fängslat hans sinnen. — Svagheter saknades dock 
naturligen icke i detta förstlingsarbete af en så glödande och ännu ej fullt 
tyglad fantasi. Hvad mera. När träffas guldet rent, när föddes ett snille 
fullmoget till världen? Ett stod dock klart för alla, en ny genius, äkta 
svensk till sin art, hade här spänt vingen till flykt. 

Nästa vingslag skulle föra henne fullt in i det rike, som var hennes 
rätta arfvedel, i folksagans och sägnens mystiska värld. Endast den hvars 
själ allt från barndomens dagar mättats med sägner, och som med en rik 
fantasi förenade ett kärleksfullt sinne, kunde djärfvas att söka tolka hemlig- 
heterna i denna andra och osynliga värld, som visionären ständigt ser bred- 
vid eller rättare under den synliga. Detta visionära drag, som sätter sin 
prägel på Selma Lagerlöfs dikter, har icke framträdt hos oss med sådan 
styrka alltsedan heliga Birgittas dagar. Likasom stralbrytningen i öknens 
heta luft låter oasens bländverk stå lefvande för vandrarens öga, så äger 
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hennes varma, skimrande fantasi en forunderlig makt att at synerna gifva 
en gestalt af lefvande verklighet, som ovillkorligen tranger sig pa den, som 
lyssnar till dikten. Sárskildt framträder detta, nar naturens underbara värld 
upplåter sig för hennes öga. För henne har allting i tillvaron, äfven den 
s. k. döda naturen, sitt eget osynliga och dock verkliga lif; det är därför 
henne ej nog att med konstnärens hand återgifva naturens yttre skönhet; 
hvad hon med kärleksfull blick spårar, det är dess inre lif, hvars tysta 
språk hennes fint lyssnande öra uppfångat. Det är härigenom som det 
lyckats henne att ur folksagan, den lefvande bygdesägnen och den heliga 
legenden framlocka de sköna hemligheter, som legat dolda för världens 
vise, men som den rätta enfalden skönjer, därför att den, som hon låter 
gamla farmor så vackert saga, »äger sadana ögon, som kunna se Guds 
hemlighet>. 

Som folklifsskildrare är hon fullt originell och kan förvisso mäta sig 
med det bästa som andra länder frambragt. Zosen fran Stormyrtorpet, 
oófvertráfflig i framställningens realistiska trohet, vinner en ny och djupare 
skönhet genom det bärande underlaget, den osjälfviska kärlekens oemot- 
ståndliga makt. Och detta stycke har många små systrar af samma fägring. 
Starkast har dock på detta område Selma Lagerlöfs diktargåfva gjort sig 
gällande i det stolta arbete, som bär namnet Ferusalem. De djupa andliga 
rörelser, som tid efter annan genombäfvat den svenska allmogen, hafva sällan 
tecknats så, som i denna skildring af Dalafolkets pilgrimsfärd till det för- 
lofvade landet. Man ser så klart, som upplefde man det själf, huru denna 
starka släkt med dess allvarliga, inåtvända skaplynne vandrar sin väg fram 
under tunga grubbel öfver lifvets gåta. Och man förvånas därför icke, 
när denna släkt, sliten mellan tro och öfvertro, kvald af striden mellan 
kärleken till fäderneärfd torfva och själaångesten, att den ej vandrar Guds 
vägar, slutligen öfvergifver hus och hem, när den tycker sig höra klockorna 
från höjden mana till uppbrott till den heliga staden. Men ej mindre 
naturligt förefaller, när man sedan bevittnar, huru dessa den frivilliga lands- 
flyktens barn, äfven midt under hanforelsen öfver att hafva fått skada den 
jord, som frälsarens fot en gång trampat, dock bära i hjärtats djup en 
trånande längtan efter den enkla grönskande torfvan fjärran därborta i 
Norden, i Dalarnas gamla bygd. Det är som om älfvens och skogens brus 
ständigt sjöngo för deras öra. Med fin och kärleksfull blick har diktaren 
rannsakat detta underliga själslifs hemliga djup, och ett skimmer af renaste 
poesi breder sig öfver den verklighetstrogna teckningen af dessa enkla 
människors rörande lefnadssaga. Ett gripande intryck gör bokens inled- 
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ningskapitel, »Ingemarssónernas saga», genom sin antydan, att fädernas lif 
och gärning verka genom tider och släkten nästan som en ödets oemot- 
stándliga makt. 

Sprakbehandlingen i Selma Lagerlöfs skrifter förtjänar det fullaste er- 
kánnande. Modersmalets rika arf har hon forvaltat med en dotters pietet; 
ur denna källa uppspringa den renhet i språket, den klarhet i uttrycket 
och det musikaliska válljud, som áro utmarkande for hennes fórfattareskap. 

Till sprákets enkelhet och renhet, stilens skónhet och fantasiens styrka 
sallar sig dock i hennes diktarepersonlighet ánnu ett annat márkligt drag, 
sedlig styrka och känslans religiösa djup. Det kan ej annat vara hos den, 
for hvilken människans lif ter sig som ett inslag i »Guds stora väb. Ien 
diktning, dar sådan evighetsluft stilla susar, är luften alltid ren; mer än en af 
de sköna legenderna far ock därför öfver sig som ett atersken af bibel- 
ordets enkelhet och höghet. 

Hvad som dock mest af allt gjort Selma Lagerlöfs diktning så kär 
för oss, är att vi i dess tonfall alltid tycka oss förnimma en genklang af 
det egnaste, starkaste och bästa, som rört och rör sig i det svenska folkets 
själ. Få hafva med sådan kärlek som hon uppfattat detta folks innersta 
väsen. Det är tydligen hennes eget hjärta som talar, då hon i Tösen från 
Stormyrtorpet låter den barske domaren, hvars allvarliga drag alltmera 
ljusnat vid anblicken af den unga flickans själfuppoffrande kärlek, slutligen 
med djup rörelse säga till sig själf: »Sadant är mitt folk. Jag skall inte 
förarga mig öfver det, då det finns så mycken kärlek och gudsfruktan hos 
en af de ringaste.s En så innerlig och djup uppfattning är endast möjlig 
för den, hvars själ sänkt sina finaste rottrådar djupt ned i den svenska 
jorden och där sugit sin näring från sägen, historia, folklif och natur. 
Man har då ej heller svårt att fatta, hvarför den mystiskt-vemodiga, trolska 
halfdager, som är den nordiska naturen egen, liksom återspeglar sig i all 
hennes diktning. Storheten i hennes konst ligger också just däri, att hon 
med hjärtats makt ej mindre än med snillets förstått att åt det ursprungliga 
och säregna i folklynne och folkåskådning gifva en gestalt, i hvilken vi 
alltid igenkänna ett stycke af oss själfva. 

Att ära den, som med sådan framgång anslagit de bästa strängarna i 
människans bröst och hvars namn och diktargärning gått vida öfver Sve- 
riges gränser, det är att handla i donators anda. Ingen afund torde heller 
väckas hos bärare af stora litterära namn, vare sig inom eller utom fäder- 
neslandet, när Svenska Akademien i dag tillkännagifver, att hon tilldömt 
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Nobelpriset i litteratur for innevarande ar at Sveriges ädla dotter SELMA 
LAGERLOF. 


Der Nobelpreis für Litteratur. 


Der Präsident der Schwedischen Akademie, Bibliotheksdirektor a. D. 
CLAES ANNERSTEDT, hielt folgende Ansprache: 

Die Geschichte erzahlt, dass es eine Zeit gab, wo Schweden auf dem 
Felde der kriegerischen Ehre um einen Weltpreis stritt. Die Zeit der 
Waffen ist zwar vergangen, aber in dem Wettstreit der Nationen um fried- 
liche Preise nimmt unser Volk seit lange eine geachtete Stelle ein, und 
die Stunde hat endlich geschlagen, da Schweden in dem litterarischen 
Wettstreit hervortreten und sich mit den grossen Nationen messen kann. 
Auf dem Gebiete des Geistes wirken lebendige Krafte, und diese werden 
nicht nach der Bevülkerungszahl oder den goldenen Milliarden gewogen, 
sondern nach den idealen und sittlichen Forderungen, denen sie Genüge 
tun. 

Geijer, Tegnér, Runeberg, um nur diese zu nennen, hatten würdig 
den Anspruch auf einen Nobelpreis gerechtfertigt, und die Entwicklung, 
die diese Grossen eingeleitet, ist nicht im Wachstum stehen geblieben, son- 
dern hat sich zu immer reicherer Blüte entfaltet. Unter den Schriftstellern, 
die in jüngerer Zeit sich grosse Verdienste um unsere Litteratur erworben 
haben, ist jedoch ein Name mit besonderem Glanz hervorgetreten, strahlend 
wie ein Stern erster Ordnung. In SELMA LAGERLÓF's Dichtung haben wir 
geglaubt, die reinsten und besten Züge des Antlitzes unserer schwedischen 
Allmutter wiederzuerkennen. Und als daher die Schwedische Akademie 
vor fünf Jahren der Dichterin »im Hinblick auf den Phantasiereichtum, die 
Idealitát der Auffassung und das fesselnde Darstellungsvermógen, wovon 
so viele ihrer innerhalb und ausserhalb der Grenzen Schwedens so hoch 
geschätzten Arbeiten Zeugnis ablegen», ihre goldene Medaille verlieh und 
damit die Bedeutung und Stärke dessen, was sie für die schwedische Dich- ` 
tung geleistet, anerkannte, fand diese Huldigung einen lebhaften Widerhall 
in allen Schichten unseres Volkes. Sicherlich wird daher eben dieses Volk 
heute mit Stolz die Kunde vernehmen, dass die Schwedische Akademie 
ihr litterarisches Wirken als so bedeutsam befunden hat, dass ihre Arbeiten 
denen beigezahlt werden kónnen, die als das Besitztum der ganzen Mensch- 
heit zu betrachten sind, und dass ihnen die Idealitat innewohnt, die Nobel 
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als Bedingung fiir die Verleihung des litterarischen Preises aufgestellt hat. 
Dieser Beschluss kann um so weniger als von einer nationalen Selbstiiber- 
schatzung diktiert aufgefasst werden, als viele und starke Stimmen auch 
im Auslande bereits dieselbe Meinung ausgesprochen haben. Niemand 
diirfte es auch als einen Mangel an Bescheidenheit betrachten, dass der 
Nobelpreis, wo er nun zum neunten Male verliehen wird, im eigenen Vater- 
lande des Stifters verbleibt; das Gegenteil würde eher als Mangel an natio- 
nalem Selbstgefühl gedeutet werden. 

Selten hat die Erstlingsarbeit eines Schriftstellers ein solches Aufsehen 
erweckt, wie es Gösta Berlings Saga bei ihrem ersten Hervortreten tat. 
Das Bemerkenswerte der Arbeit lag nicht nur darin, dass sie so entschie- 
den mit dem ungesunden und falschen Realismus der Zeit brach, sondern 
auch, und zwar noch mehr, in ihrer originellen Eigenart. Das Werk fand 
jedoch nicht die gleiche Schätzung bei allen; bei den meisten rief es einen 
Sturm von Bewunderung hervor, bei einigen aber auch eine strenge Kritik. 
Nichts vermag besser zu zeigen, dass man es hier mit etwas zu tun hatte, 
das weit über das gewöhnliche Mass hinausragte. Es war auch nicht anders 
môglich, als staunend eine Phantasie zu bewundern, zu der man seit Alm- 
qvists Tagen kein Gegenstück gesehen hatte. So eigentümlich auch die 
Gestalten und Situationen in der Bilderwelt erschienen, die diese Phantasie 
schuf, so goss doch eine geniale Künstlernatur über sie den zauberhaftesten 
Schimmer, und die Darstellung war bisweilen von hinreissender Schönheit. 
Was nicht zum wenigsten den Leser ergriff, war, dass er im Innersten 
fühlte, hier trete ihm ein vergessenes Stück von dem entgegen, was einmal 
lebendiges schwedisches Landleben gewesen war; es nahm sein Herz ge- 
fangen, gleichwie der wunderliche Glanz in dem Gemälde, das es wieder- 
gab, schon seinen Sinn gefesselt hatte. — Schwächen fehlten jedoch nicht 
in dieser Erstlingsarbeit einer so glühenden und noch nicht vollig gezügel- 
ten Phantasie. Wie sollte es auch anders sein! Wann wird das Gold rein 
angetroffen, wann kam ein Genie vollig gereift zur Welt? Eins war jedoch 
allen klar, ein neuer Genius, von echt schwedischer Art, hatte hier die 
Schwingen zum Fluge geregt. 

Der nächste Flügelschlag sollte sie vôllig in das Reich führen, das ihr 
rechtes Erbe war, in die mystische Welt des Volksmärchens und der Sage. 
Nur der, dessen Seele seit den Tagen der Kindheit mit Sagen gesattigt 
worden, und der mit einer reichen Phantasie einen liebevollen Sinn verband, 
konnte den Versuch wagen, die Geheimnisse dieser anderen und unsicht- 
baren Welt, die der Visionär ständig neben oder vielmehr unter der sicht- 
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baren Welt sieht, zu deuten. Dieser visionäre Zug, der den Dichtungen 
Selma Lagerlofs ihr Gepráge verleiht, ist bei uns seit den Tagen der hei- 
ligen Birgitta nicht mit solcher Stárke hervorgetreten. Gleichwie die Strahlen- 
brechung in der heissen Luft der Wüste das Blendwerk der Oase dem 
Wanderer lebendig vor das Auge stellt, so besitzt ihre warme, schillernde 
Phantasie eine wunderbare Macht, den Gesichten die Gestalt lebendiger 
Wirklichkeit zu verleihen, die sich unwillkürlich dem aufdrángt, der der 
Dichtung lauscht. Besonders tritt dics hervor, wenn die Wunderwelt der 
Natur sich ihrem Auge erschliesst. Fur sie hat alles im Dasein, auch die 
sog. leblose Natur, ihr eigenes, unsichtbares und doch wirkliches Leben; 
es ist ihr daher nicht genug, mit der Hand des Künstlers die äussere 
Schonheit der Natur wiederzugeben; mit liebevollem Blicke geht sie ihrem 
inneren Leben nach, dessen stille Sprache ihr fein lauschendes Ohr aufge- 
fangen hat. Hierdurch ist es ihr gelungen, aus dem Volksmárchen, der 
lebendigen Volkssage und der heiligen Legende die schönen Geheimnisse 
hervorzulocken, die dem Weisen der Welt verborgen gewesen, die aber 
die rechte Einfalt gewahrt, weil sie, wie die Dichterin so schon die alte 
Grossmutter sagen lässt, »Augen besitzt, die Gottes Geheimnis zu sehen 
۷ 

Als Schilderin des Volkslebens ist sie vollig originell und kann sich 
fürwahr mit dem Besten messen, was andere Lander hervorgebracht haben. 
Tosen fran Stormyrtorpet, uniibertrefflich in der realistischen Treue der 
Darstellung, erhält eine neue und tiefere Schönheit durch die Unterlage, 
die das Ganze trägt, die unwiderstehliche Macht der selbstlosen Liebe. 
Und dieses Stück hat viele Geschwister von derselben Schönheit. Am 
stärksten hat sich jedoch auf diesem Gebiete Selma Lagerlöfs Dichtergabe 
in der stolzen Arbeit geltend gemacht, die den Namen Jerusalem trägt. 
Die tiefen geistigen Bewegungen, die von Zeit zu Zeit die bäurische Bevöl- 
kerung unseres Landes durchbebt haben, sind selten so gezeichnet worden 
wie in dieser Schilderung der Pilgerfahrt der Dalekarlier nach dem gelob- 
ten Lande. Man sieht so klar, als erlebte man es selbst, wie dieses starke 
Geschlecht mit seinem ernsten, nach innen gewandten Wesen seinen Weg 
hinwandert unter schwerem Grübeln über das Rätsel des Lebens. Und man 
erstaunt daher nicht, wenn dieses Geschlecht, hin und her geworfen zwischen 
Glauben und Aberglauben, in der Qual des Kampfes zwischen der Liebe 
zur väterererbten Scholle und der Seelenangst, dass es nicht Gottes Wege 
wandelt, schliesslich Haus und Hof im Stiche lässt, da es vermeint, die 
Glocken von der Höhe zum Aufbruch nach der heiligen Stadt mahnen zu 
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horen. Aber nicht weniger natürlich erscheint es, wenn man dann sieht, 
wie diese Kinder der freiwilligen Verbannung, auch mitten in der Ent- 
zückung darüber, die Erde geschaut zu haben, die der Fuss des Heilandes 
einmal berührt, doch in der Tiefe ihres Herzens eine verzehrende Sehn- 
sucht nach der einfachen grünenden Scholle fern im Norden, im alten 
Dalarne, tragen. Es ist, als wenn das Rauschen des Stromes und des 
Waldes stándig in ihren Ohren klange. Mit feinem und liebevollem Blick 
hat die Dichterin die geheime Tiefe dieses wunderlichen Seelenlebens er- 
forscht, und ein Schimmer reinster Poesie liegt über der wirklichkeits- 
getreuen Zeichnung der rührenden Lebenssage dieser einfachen Menschen 
ausgebreitet. Einen ergreifenden Eindruck macht das einleitende Kapitel 
des Buches »Ingemarssónernas saga» durch seine Andeutung, dass Leben 
und Taten der Väter durch Zeiten und Geschlechter hin fast wie eine 
unwiderstehliche Macht des Schicksals wirken. 

Die Sprachbehandlung in Selma Lagerlöfs Schriften verdient die vollste 
Anerkennung. Das reiche Erbe der Muttersprache hat sie mit der Pietat 
einer Tochter verwaltet; aus dieser Quelle entspringt die Reinheit der 
Sprache, die Klarheit des Ausdrucks und der musikalische Wohllaut, die 
für ihre Schópfungen charakteristisch sind. 

Zu der Einfachheit und Reinheit der Sprache, der Schónheit des Stils 
und der Kraft der Phantasie gesellt sich jedoch in ihrer dichterischen Per- 
sónlichkeit noch ein anderer bemerkenswerter Zug, sittliche Starke und 
Tiefe des religidsen Gefühls. Es kann nicht anders bei dem sein, dem das 
Leben des Menschen wie ein Einschlag in »Gottes grossem Gewebe» er- 
scheint. In einer Dichtung, wo solche Ewigkeitsluft still webt, ist die Luft 
stets rein; mehr als eine der schónen Legenden erhält auch dadurch 
gleichsam einen Widerschein der Einfachheit und Hoheit des biblischen 
Wortes. 

Was jedoch vor allem anderen Selma Lagerlofs Dichtung uns so lieb 
gemacht hat, ist, dass wir in ihrem Tonfall stets einen Widerhall des Eigen- 
sten, Starksten und Besten zu vernehmen glauben, was die Scele des 
schwedischen Volkes von jeher bewegt hat. Wenige haben, mit solcher 
Liebe wie sie, das innerste Wesen dieses Volkes erfasst. Es ist offenbar 
ihr eigenes Herz, das da spricht, wenn sie in Zosen fran Stormyrtorpet 
den barschen Richter, dessen ernste Züge sich beim Anblick der selbst- 
aufopfernden Liebe des jungen Mädchens mehr und mehr aufgehellt haben, 
schliesslich mit tiefer Bewegung zu sich selbst sagen lässt: »Das ist mein 
Volk. Ich will ihnen nicht zürnen, da so viel Liebe und Gottesfurcht bei 
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einer der Geringsten ist» Eine so innige und tiefe Auffassung ist nur bei 
dem möglich, dessen Seele ihre feinsten Wurzelfasern tief in die schwedische 
Erde hinabgesenkt und dort ihre Nahrung aus Sage, Geschichte, Volks- 
leben und Natur gesogen hat. Man versteht es auch unschwer, weshalb 
die mystisch-wehmütige, zauberische Dämmerung. die der nordischen Natur 
eigen ist, sich in aller ihrer Dichtung gleichsam widerspiegelt. Die Grösse 
ihrer Kunst liegt auch eben darin, dass sie mit der Macht des Herzens 
ebensosehr wie mit der des Genies es verstanden hat, dem Ursprünglichen 
und Eigenartigen in Volkswesen und Volksanschauung eine Gestalt zu 
geben, in der wir stets ein Stück unser selbst wiedererkennen. 

Die zu ehren, die mit solchem Erfolg die besten Saiten in der Brust 
des Menschen angeschlagen, und deren Name und Dichtertat weit über 
Schwedens Grenzen hinausgedrungen ist, heisst im Sinne des Stifters 
handeln. Kein Neid dürfte auch bei Trägern grosser litterarischer Namen, 
sei es innerhalb oder ausserhalb des Vaterlandes, geweckt werden, wenn 
die Schwedische Akademie heute verkündet, dass sie den Nobelpreis für 
Litteratur in diesem Jahre Schwedens edler Tochter SELMA LAGERLOF 
zuerkannt hat. 
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Le Banquet Nobel. 


Sur l'invitation de la Fondation Nobel, un banquet réunit au Grand 
Hótel, l'aprés-midi du jour de la distribution des prix à 7 heures, les in- 
vités dont voici les noms: 

LL. AA. RR. LE PRINCE ROYAL, LA PRINCESSE MARGARETA et LE 
PRINCE EUGENE; 

les lauréats: MM. G. MARCONI, F. BRAUN, W. 2 AN TH. KOCHER 
et Mile SELMA LAGERLÓF; 

S. Exc. le Ministre d'État LINDMAN; S. Exc. le Ministre des Affaires 
Étrangères le Cte TAUBE; le Ministre de l'Instruction Publique LINDSTROM; 
des membres de la famille NOBEL. 

En outre, le Conseil d'Administration; la plupart des membres des 
institutions suédoises chargées de décerner les prix; nombre d'autres re- 
présentants de la haute administration, des Sciences et des Lettres, un 
grand nombre de dames prirent part à cette féte. 

Le président de la Fondation Nobel, M. le Cte Fr. WACHTMEISTER, 
Chancelier des Universités, porta la santé de S. M. LE ROI dans les 
termes suivants: 


Eders Kungl. Hógheter, Mina Damer och Herrar! 

Den första skålen pa denna kulturens hógtidsfest bor ägnas at Sve- 
riges Konung. Vi dricka for hans välgång med glädje, ty vi aro tack- 
samma for hvad han hittills gifvit oss, och vi hysa den forhoppningen, att 
Konung Gustaf den Femte skall i vara hafder blifva inskrifven bland de 
svenska Konungar, som skyddat och framjat var andliga odling. 

Lefve Kung Gustaf! 


(Traduction.) 


Altesses Royales, Mesdames et Messieurs, 

Le premier toast a cette féte de la culture doit étre consacré au Roi 
de Suéde. C’est avec joie que nous vidons nos verres en son honneur, 
car nous lui sommes reconnaissants de ce qu'il nous a donné jusqu'ici, et 
nous avons le ferme espoir que le Roi Gustaf V sera inscrit dans notre 
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histoire au nombre des rois suédois qui ont protégé et favorisé notre cul- 
ture intellectuelle. 

Vive le roi Gustave! 

Bientót aprés, SON ALTESSE LE PRINCE ROYAL proposa en quelques 
mots choisis un toast muet a la mémoire du fondateur des prix Nobel, 
le noble Suédois ALFRED NOBEL. 

Puis le discours de réception des lauréats Nobel de l'année fut pro- 
noncé en frangais par le président de l'Académie des Sciences, ancien 
Antiquaire du Royaume, M. HILDEBRAND. 

eJadis, dans l'ancienne Grèce, tous les quatre ans les esprits étaient sai- 
sis d'une émotion extraordinaire. Dans tous les coins de la Gréce propre, 
dans les villes grecques du cóté de l'Egypte et de la Phénicie jusqu'à 
l'Italie méridionale on se mettait en mouvement. L'attention aux petites 
affares de la vie journaliére, les soucis grands et petits cédaient à des 
sentiments d'allégresse et de fête. On entrait dans un mois de paix ab- 
solue. Des foules nombreuses et énormes quittaient leurs foyers. On ne 
craignait point les chaleurs brülantes de l'été, ni les peines que causaient 
les distances parfois considérables et la nature des paysages que l'on 
devait parcourir en voiture, à cheval ou, pour la plupart des pèlerins, à 
pied. Tout devenait facile par la pensée magique: «nous allons aux jeux 
d'Olympie ». 

Et qu'étaient ces jeux d'Olympie? Des courses d'hommes et de 
chevaux, des luttes, des pugilats. Cela n'est pas beaucoup, semble-t-il. 
Mais le nombre des spectateurs montait à quarante ou cinquante mille, et 
parmi ceux qui étaient attirés par la curiosité ou par leur intérét pour les 
concurrents, se trouvaient des ambassades officielles des États et des villes, 
ainsi que les hommes les plus célèbres de la Grèce. Thémistocle, glorieux 
par la victoire remportée sur la flotte perse à Salamine, se rendit aux jeux 
d'Olympie; Socrate, Platon, méme le misanthrope Diogène y assistèrent, 
léloquence de Démosthéne, les chants de Pindare et de Simonide y 
fascinèrent les esprits, les grands artistes y exposèrent leurs œuvres, les 
savants leurs découvertes, les affaires d'État y furent traitées. Mais les 
prix modestes, la palme pour la main droite, la couronne d'olivier pour 
la téte, n'étaient destinés qu'à ceux qui gagnaient la victoire grace à 
leurs forces physiques. On admirait dans l'épanouissement de leur 
beauté et l'emportement de leur audace l'homme et le cheval. Admirer 
était un besoin esthétique. Mais qui plus est: l'énergie qui remporte la 
couronne, la persistance tenace manifestée dans les exercises préparatoires 
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devaient faire des miracles aussi dans l'accomplissement des devoirs 
quimpose la vie ordinaire, soit dans les circonstances paisibles, soit 
lorsqu'il fallait défendre la patrie. Cela s'appliquait aux vainqueurs, 
à leurs compétiteurs, aux spectateurs. Encore plus. Ce qui donnait 
une importance réelle à ces jeux d'Olympie, c'était le sentiment vivant 
chez tous, le sentiment superbe: nous tous, qui nous sommes réunis 
ici, nous sommes des Grecs, nous appartenons à cette nation grecque 
qui vaut beaucoup plus que les autres nations qui ne sont que des 
barbares. A nos Dieux, qui nous aiment, nous portons nos offrandes, 
ces prouesses ainsi que les victimes et l'encens qui leur sont si chers. 
«Gloire à toi, puissant Héraclés, vainqueur dans les jeux! Gloire à toi, 
Iolaos! Gloire au noble couple! Tenella, tenella, gloire au vainqueur!» 

Tout passe. Les jeux d'Olympie, célébres pendant des siécles fini- 
rent en perdant leur caractére original et essentiel: le dernier vainqueur 
fut un Arménien. Des tremblements de terre ont renversé les temples 
nombreux. Les débris furent couverts par un gazon fleuri. Les restes 
viennent d'étre ressuscités, mais ils ne sont que des restes. Les couron- 
nes d'olivier se sont fanées, elles ont disparu. Des statues érigées à l'hon- 
neur des vainqueurs il ne reste que quelques-unes, mutilées. Il n'y a que 
les chants glorieux d'un Pindare qui nous enseignent quelle était en 
effet l'importance des jeux grecs d'Olympie. 

Tout change! Plus de 2,500 ans aprés l'institution de ces jeux, M. 
Nobel a, par son legs généreux, établi une nouvelle série de compétiteurs 
avec des prix qui ne sont pas aussi modestes que la palme et la couronne 
d'olivier. l | 

A présent, ce qui aux jeux d'Olympie ne jouait qu'un róle secondaire, 
les chants des poétes, les ceuvres des penseurs, des historiens, qui s'élévent 
au-dessus des chroniqueurs, des savants qui s'occupent des sciences que 
nous appelons exactes, c'est précisément tout cela qui entre dans le 
programme, tracé par M. Nobel. 

A présent, l'humanité n'est plus divisée en deux catégories: des Grecs 
et des Barbares. Sur les ruines du monde antique plusieurs nations se 
sont établies, elles sont entrées dans l'héritage de ce monde passé et elles 
y ont ajouté ce que les temps leur ont enseigné et donné. Chacune 
de 'ces nations a son caractére à elle, qui se révéle à plusieurs egards. 
Mais, malgré cela, il existe une confraternité des peuples, qui est bien 
fondée et dont les bienfaits se multiplient de jour en jour. Pour toutes 
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les nations les buts suprémes sont les mémes et pour y arriver on tra- 
vaille viribus unitis. Aussi M. Nobel, qui avait eu l'occasion de voir bien 
des peuples et leurs mœurs a donné aux prix qu'il a fondés un caractère 
international. 

Voici encore une différence. Autrefois ceux qui aspiraient à la cou- 
ronne d'olivier s'annongaient eux-mêmes. Ils devaient se soumettre à des 
exercices sévères et contrôlés par des juges compétents. Leur travail était 
dur, mais ils s'y livraient dans un seul but, celui de remporter la victoire et 
par elle une gloire, qui était reconnue par tous dans leur patrie. Aujour- 
d'hui les savants et les poétes ne travaillent point pour gagner un prix 
extérieur, ils travaillent pour satisfaire aux exigences de leur génie et aux 
demandes des intéréts les plus sublimes de l'humanité. La conscience 
d'avoir fait un bon ouvrage, c'est la récompense, à laquelle ils aspirent. 
Le prix Nobel n'est qu'un accessoire. Afin d'obtenir ce prix ils ont à 
subir un double examen. IIs doivent être proposés par des collègues, qui 
sont compétents, et les autorités, qui sont instituées par M. Nobel, ont 
le devoir, trop de fois assez pénible, de choisir entre les personnes 
proposées, les plus dignes de remporter le prix. C'est ainsi un jugement 
double. En sortir comme vainqueur donne à la récompense une 
double valeur. 

Mais si tout passe et tout change, les idées fondamentales ne seront 
jamais abolies. Nous n'allumons point les feux sur les autels comme les 
anciens Grecs l'ont fait. Mais le feu sacré existe toujours et il ne sera 
jamais éteint. C'est ce feu sacré qui donne l'inspiration au poéte et qui 
soutient le savant dans ses recherches intimes et patientes. 

Aujourd'hui nous avons le bonheur de voir parmi nous toutes les per- 
sonnes, auxquelles la Suéde a eu le plaisir de décerner les prix Nobel de 
l'année 1909. Dans la séance solennelle leurs mérites ont été relevés. Il n'est 
pas nécessaire de répéter ici ce qui a déjà été dit. Il suffit de leur adres- 
ser nos remerciements les plus sincères pour l’œuvre déjà achevée et nos 
souhaits; nous leur souhaitons un avenir riche en fruits pour le bien de 
l'humanité, et pour eux-mêmes enobli par la conscience d'avoir exécuté 
un bon travail.» 

Après. avoir terminé, l'orateur proposa un quadruple vivat pour les 
lauréats de l’année, qui fut accueilli par des hourras retentissants. ` 

La première à répondre à ce discours fut la lauréate de littérature, 
Mademoiselle SELMA LAGERLÖF. D'une voix claire qui fut entendue de 
toute la salle, avec le charme simple mais merveilleusement saisissant et 
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entraînant d'une conteuse de contes de fée, 1۷۴ LAGERLÖF parla, pendant 
que l'auditoire écoutait dans un silence recueilli et solennel: 

»Kungliga hógheter! Mina damer och herrar! 

Det var for några dar sen, da jag satt pa tåget for att resa till Stock- 
holm. Det led mot kvällen. Det var mörkt ute och rätt skumt i kupén. 
Mina medresande slumrade hvar och en i sitt hórn, och jag satt tyst och 
horde pa tágets dan, dà det brusade fram pa skenorna. 

Medan jag satt dar, kom jag att tanka pa alla de ganger, som jag 
hade rest till Stockholm. Som oftast hade det varit for nágot svárt. 
Jag hade farit dit fór att ta examen, och jag hade farit dit med manu- 
skript for att söka förläggare. Och nu var jag pa väg dit for att ta emot 
Nobelpriset. Det var inte utan, att jag tyckte, att det var svårt, det 
ocksa. 

Hela hösten hade jag lefvat i mitt gamla hem i Värmland i den stór- 
sta ensamhet, och nu skulle jag nódgas träda fram bland manga männi- 
skor. Det var, som om jag hade blifvit skygg for lif och rórelse ۵ 
i ensligheten, och jag blef angslig vid tanken pa att ater nódgas visa mig 
ute i varlden. 

Men i grunden var det ju en sa förunderligt stor glädje att fa ta emot 
priset, och jag sókte fordrifva min ángslan genom att tanka pa dem, som 
skulle bli glada át min lycka. Det var mánga goda gamla vànner, det 
var mina syskon, och fórst och frámst var det min gamla mor, som satt 
darhemma och gladde sig at att ha fátt upplefva denna stora tilldragelsen. 

Med detsamma kom jag att tänka pa min far, och jag kände en stor 
saknad öfver att han inte lefde, sa att jag kunde berätta honom, att jag 
hade fatt Nobelpriset. Jag visste, att ingen skulle ha blifvit sa glad som 
han. Aldrig har jag råkat någon, som har hyst en sådan kärlek och vord- 
nad for diktning och diktare, och om han nu hade fatt veta, att Svenska 
akademien hade tillerkänt mig ett stort diktarpris — — — - Det var en 
riktig sorg, att jag inte fick tala om det for honom. | 

Hvar och en, som har farit pa taget i natt och morker, vet, att det 
kan hända, att vagnarna långa stunder glida framåt märkvärdigt stilla utan 
en skakning. Buller och rassel upphöra, och det jämna dånet från hjulen 
förbyter sig i stillsam och entonig musik. Det är, som om järnvägsvagnarna 
inte längre fore fram på syllar och skenor, utan glede bort i rymden. 
Nå, just som jag tänkte på att jag ville råka far, hände något i den vägen. 
Tåget började ila framåt så ljudlöst och lätt, att jag tyckte, att det omöjligt 
kunde vara kvar på jorden. Och så började mina tankar leka: »Tank, om 
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jag nu fore till min gamle far i himmelrik! Jag tycker mig ha hört, att 
sådant har händt andra; hvarför skulle det inte hända mig?» 

Järnvägsvagnen fortfor att glida framåt tyst och ljudlöst. Men hvart 
den så for, så hade den långt att färdas, innan den nådde målet, och mina 
tankar hunno fram före den. | | 

»När jag nu råkar far,» tänkte jag, »sitter han nog i en gungstol pa 
en veranda och har framför sig en solig gårdsplan, som är full af blom- 
mor och fåglar, och naturligtvis håller han pa att läsa Fritjofs saga. Och 
da far far se mig, lägger han ner boken och skjuter glasögonen upp i pan- 
nan, och sa reser han sig och gar emot mig. Och han säger »goddag» 
och »välkommen» och »Nej, är du ute och gar!» och »Hur star det till med 
dig, flickan min?» — alldeles pa det gamla sättet. 

Fórst dà han har satt sig till rátta i gungstolen igen, bórjar han un- 
dra, hvarför jag har sökt upp honom. »Det är val inte något pa tok dar- 
hemma?» frågar han plötsligt. 

»Nej dä, far, det står bra till.» Och jag ämnar just tala om nyheten, 
men så tycker jag, att jag vill gömma på den en smula, och därför gör 
jag liksom en omväg. »Jag har bara kommit för att be dig om ett godt 
rad,» säger jag och tar an ett bekymradt utseende. »Det är så, att jag 
har råkat i stora skulder.» 

»Jag är rädd för att du inte kan få mycken hjälp med den saken här 
hos mig, säger far. »Man kan visst säga om det här stället som om de 
gamla herrgärdarna i Värmland, att här finns allting utom pengar.» 

Det är inte heller för pengar, som jag är i skuld, säger jag. 
»Det var värre, det,» svarar far. »Tala nu om allting från början, flic- 
kan min!» 

»Det är inte för mycket, att du hjälper mig,» säger jag, för det är 
nog ditt fel från början. Kommer du ihåg hur du brukade sitta vid kla- 
veret och sjunga Bellman för oss barn, och minns du hur du lät oss läsa 
Tegnér och Runeberg och Andersen ett par gånger hvar vinter? På det 
sättet var det, som jag råkade i min första stora skuld. Far, hur skall jag 
kunna vedergälla dem för att de lärde mig att älska sagorna och hjälte- 
dåden och fosterjorden och människolifvet i all sin storhet och i all sin 
skróplighet?» | 

Nar jag säger detta, sätter far sig till rätta i gungstolen och far ett 
vackert uttryck i ögonen. »Jag ar glad at att jag var med om att skaffa 
dig den skulden,» ságer han. 
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»Ja, det kan du ju ha rätt i, far,» säger jag, »men du far komma ihåg, 
att det inte är slut med detta. Du far tänka pa att jag har en sådan 
mängd fordringsägare. Tank pa alla de där fattiga och hemlösa kavalje- 
rerna, som brukade fara omkring i Varmland i din ungdom och spela kille 
och sjunga visor! Till dem star jag i skuld for galna àfventyr och upp- 
tag och skämt i oändlighet. Och tank pa alla de gamla, som ha suttit i 
sma gra stugor i skogsbrynet och berättat om näck och troll och berg- 
tagna jungfrur! Det är väl de, som ha lärt mig hur det kan bredas ut 
poesi öfver hårda fjäll och svarta skogar. — Och sa, far, tank pa alla de 
bleka och hálógda munkar och nunnor, som ha suttit i skumma kloster 
och sett syner och hort roster! Till dem star jag i skuld för lan ur den 
stora legendskatten, som de ha samlat sig. Och tänk pa dalbönderna, 
som drogo till Jerusalem! Ar jag inte i skuld hos dem, darfor att de 
gáfvo mig ett stordåd att skrifva om? Och det är inte nog med att jag 
star i skuld hos människor, far, det ar hela naturen också. Det är mar- 
kens djur och himmelens fáglar och blommor och trád — de ha allesam- 
mans haft sina hemligheter att beratta mig.» 

Far bara nickar och smáler, medan jag säger detta, och ser inte alls be- 
kymrad ut. »Du matte väl förstå, att det ar en stor skuldbörda, far?» 
sager jag och blir alltmer allvarsam. »Pà jorden vet ingen hur den skall 
galdas. Jag trodde, att ni visste det har i himlen» — — »Ja, det veta vi 
nog också,» säger far och tar saken lätt, som han brukar. »Det skall nog 
bli rad for dina bekymmer. Var inte radd, barn!» 

»Ja, men, far, det är ändå inte nog med detta,» säger jag. »Jag star 
ocksa i skuld hos alla, som ha ryktat spraket, som ha smidt och format 
det goda verktyget och lart mig att nyttja det. Och ‘star jag inte 1 skuld 
till alla dem, som ha diktat och skrifvit fore min tid, som ha gjort det 
till en skön konst att berätta om människoöden, som ha gett uppslag och 
anvisat vagar? Star jag inte i mangfaldig skuld till dem, som i min ung- 
dom främst uppburo dikten: hos de stora norrmännen och de stora rys- 
sarna? Star jag inte i skuld därför, att jag har fatt lefva i en tid, dà mitt 
eget lands diktning har státt i hógsta blomstring, darfor att Jag har fatt 
se Rydbergs marmorkejsare, Snoilskys diktvárld, Strindbergs skargard, 
Geijerstams folklif, Anne-Charlotte Edgrens och Ernst Ahlgrens nutids- 
mánniskor, Heidenstams Osterland, Sophie Elkans lefvandegjorda historia, 
Frodings Värmlandslätar, Levertins legender, Hallströms Thanatos och 
Karlfeldts Dalmálningar och sa mycket annat framtráda ungt och nytt, 
eggande till täflan och befruktande for drömmen?» 
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Ja, ja» säger far. Du har rätt, du ar i stor skuld, men det skall 
det nog bli rad med.» 

»Jag tror inte, att du riktigt förstår hur svårt jag har det, far» säger 
jag. »Du har nog inte besinnat, att jag ocksa star i skuld till mina lásare. 
Hvad har jag inte allt att tacka dem for: alltifrán den gamle kungen och 
hans yngste son, som sände mig ut pa min gesällvandring till södern, till 
de sma skolbarnen, som klottra ihop ett tack for Nils Holgersson? Hvad 
skulle det ha blifvit af mig, om man inte hade velat lasa mina bócker? 
— Inte heller far du glómma dem, som ha skrifvit om mig. Kom ihág 
den store danske kritikern, som vann mig vänner öfver hela sitt land bara 
med ett par ord! Och tank pa honom, som nu ár dód och som tillblan- 
dade sin dryck pa bittert och ljuft konstfullare, àn nágon har gjort hos 
oss fore hans tid! Tank pa alla dem, som i främmande land ha arbetat 
for mig! Jag har skuld, far, bade till dem, som ha berómt, och till dem, 
som ha tadlat.» | 

»Ja, ja,» säger far, och jag tycker inte, att han ser sa lugn ut. Han 
börjar visst förstå, att det inte blir sa lätt att råda mig. 

»Kom ihåg alla, som ha hjälpt mig, far!» säger jag. »Tänk pa min 
trogna van Esselde, som sökte öppna en vag for mig, dà ännu ingen an- 
nan vagade tro pa mig! Kom ihag de manga, som ha várnat om min 
diktning och skyddat mitt arbete! Och kom ihåg min goda vän och res- 
kamrat, som inte bara fórde mig till sódern och visade mig all konstens 
hárlighet, utan ocksá gjorde hela lifvet ljusare och rikare. Och tank pa 
all kärlek, som har mött mig, tänk pa all heder och utmärkelse! Kan du 
inte förstå, att jag behöfver komma till dig for att fa veta hur man be- 
talar sadana har skulder?» 

Far har sänkt hufvudet och ser inte så hoppfull ut som i början. »Jag 
tror visst, att det inte blir sa lätt att finna hjälp for dig, flickan min,» 
säger han. »Men nu matte det val vara slut?» 

Nej, hittills har det val anda varit sa, att jag har kunnat bara det,» 
säger jag. »Men nu kommer snart det allra värsta. Det var därför, som 
jag var tvungen att ga till dig och fraga om rad.» 

»Jag kan inte förstå, att du kan råka i värre skuld, säger far. 

»Äjo,» säger jag och så talar jag om »det» för honom. 

»Aldrig kan jag tro, att Svenska akademien» — — — säger far. Men 
i detsamma ser han pa mig, och dà fórstár han, att »det» ar sant. Och 
det bórjar rycka i hvarenda rynka i hans gamla ansikte, och han far ta- 
rarna i ógonen. 
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»Hvad skall jag säga till dem, som ha beslutat i den har saken, och 
till dem, som ha anmält mig till pris?» säger jag. »För tänk pa, far: det 
är inte bara ära och pengar, som de ha gett. Det är också detta, att de 
ha en så god tro om mig, att de ha vågat utmärka mig inför all världen. 
Hur skall jag plana ut den tacksamhetsskulden?» | 

Far sitter och grubblar litet, men så torkar han bort glädjetärarna ur 
ögonen, skakar pa sig, och sa slår han näfven i stolkarmen. »Jag vill 
inte sitta har längre och fundera pa saker, som ingen, hvarken i himmel 
eller på jord, kan ge svar pa!» säger han. »Ar det sa, att du har fått No- 
belpriset, då bryr jag mig inte om annat än att vara glad!» | 

Kungliga hógheter! Mina damer och herrar! Då jag inte fick bättre 
besked pa alla mina frågor, sa återstår mig bara att be er deltaga i den 
tacksamhetens skal, som jag har äran föreslå för Svenska akademien.» 


(Übersetzung.) 


»Ew. Königl. Hoheiten! Meine Damen und Herren! 

Vor einigen Tagen war es, als ich im Zuge auf dem Wege nach 
Stockholm sass. Es wollte Abend werden. Es war dunkel draussen und 
recht dimmrig im Kupee. Meine Reisegefáhrten schlummerten jeder in 
seiner Ecke,-und ich sass still da und horte auf das Getóse des Zuges, wie 
er auf den Schienen dahinbrauste. | 

Während ich so da sass, musste ich an alle die Male denken, wo ich 
nach Stockholm gereist war. Meistens war es wegen etwas Schlimmem 
gewesen. Ich war dahin gefahren, um das Examen zu machen, und ich 
war hingefahren mit einem Manuskript, um einen Verleger zu suchen. 
Und nun war ich auf dem Wege dorthin, um den Nobelpreis zu empfan- 
gen. Fast schien es mir, als wenn auch dies etwas Schlimmes sei. 

Den ganzen Herbst über hatte ich in meinem alten Heim in Varmland 
in grósster Einsamkeit gelebt, und nun sollte ich genótigt sein, unter viele 
Menschen hinzutreten. Es war, als ware ich scheu vor Leben und Be- 
wegung dort in der Einsamkeit geworden, und ich wurde àngstlich bci 
dem Gedanken, mich wieder draussen in der Welt zeigen zu müssen. 

Im Grunde war es ja aber eine so wunderlich grosse Freude, den 
Preis empfangen zu dürfen, und ich suchte meine Angst dadurch zu ver- 
treiben, dass ich an die dachte, die sich über mein Glück freuen würden. 
Das waren viele gute, alte Freunde, das waren meine Geschwister, und vor - 
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allem war es meine alte Mutter, die zu Hause sass und sich freute, dass 
sie dieses grosse Ereignis hatte erleben diirfen. 

Da musste ich an meinen Vater denken, und ich fühlte eine grosse 
Trauer darüber, dass er nicht lebte, so dass ich ihm erzählen konnte, ich 
hätte den Nobelpreis erhalten. Ich wusste, niemand wäre so froh gewesen 
wie er. Nie habe ich einen getroffen, der eine solche Liebe und Vereh- 
rung für Dichtkunst und Dichter gehegt hat, und wenn er nun er- 
fahren hatte, dass die Schwedische Akademie mir einen grossen Dichter- 
preis zuerkannt hätte — — — — Es war recht traurig, dass ich es ihm 
nicht erzáhlen konnte. 

Ein jeder, der in Nacht und Dunkel im Zuge gefahren ist, weiss, dass 
es vorkommen kann, dass die Wagen lange Zeiten merkwürdig still ohne 
jede Erschütterung dahingleiten. Geräusch und Gerassel hóren auf, und 
das stete Getóse der Ráder verwandelt sich in stille und eintónige Musik. 
Es ist, als wenn die Eisenbahnwagen nicht mehr auf Schwellen und Schie- 
nen dahinführen, sondern in den Weltenraum hinausglitten. Nunwohl, 
gerade als ich dachte, wie gerne ich meinen Vater treffen móchte, geschah 
etwas dieser Art. Der Zug begann so lautlos und leicht dahinzueilen, 
dass ich glaubte, er kónne nicht mehr auf der Erde sein. Und nun be- 
gannen meine Gedanken ihr Spiel: »Ei, wenn ich jetzt zu meinem alten 
Vater ins Himmelreich führe. Ich habe doch gehórt, dass so etwas ande- 
ren geschehen ist; weshalb sollte es nicht mir geschehen?» 

Der Eisenbahnwagen glitt immer noch still und lautlos dahin. Aber 
wohin er so fuhr, er hatte eine lange Fahrt vor sich, ehe er das Ziel er- 
reichte, und nieine Gedanken eilten ihm voraus. 

»Wenn ich nun Vater treffe, dachte ich, »sitzt er wohl in einem Schau- 
kelstuhl auf einer Veranda, und vor ihm liegt ein sonniger Vorplatz, voller 
Blumen und Vogel, und natürlich ist er dabei, die Fritjofssage zu lesen. 
Und wenn Vater mich erblickt, legt er das Buch nieder und schiebt die 
Brille auf die Stirn, und dann steht er auf und kommt mir entgegen. Und 
er sagt »Guten Tag» und »Willkommen» und »I, gehst du spazieren!» und 
»Wie gehts dir, mein Kind?» — ganz in der alten Weise. 

Erst wenn er sich wieder im Schaukelstuhl zurechtgesetzt hat, fangt 
er an darüber nachzudenken, weshalb ich ihn wohl aufgesucht habe. »Es 
ist doch nichts zu Hause passiert?» fragt er plotzlich. 

»O nein, Vater, es ist alles gut.» Und ich will ihm gerade die Neuig- 
keit erzahlen, da denke ich aber, ich will sie doch ein wenig verstecken, 
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und daher mache ich gleichsam einen Umweg. sIch bin nur herüberge- 
kommen, um dich um einen guten Rat zu bitten», sage ich und nehme ein 
bekümmertes Aussehen an. »Ich bin nämlich in grosse Schulden geraten.» 

sIch fürchte, ich werde dir in der Sache hier nicht viel helfen können», 
sagt Vater. »Man kann wirklich von dem Ort hier sagen, wie von den 
alten Rittergütern in Värmland, dass es hier alles giebt, nur kein Geld.» 

Ich stehe auch nicht wegen Geld in Schuld», sage ich. »Das ist 
schlimm», antwortet Vater. »Erzáhle mir nun alles von Anfang an, Madchen.» 

»Das Richtige wäre es wohl, dass du mir hilfsb, sage ich, »denn du 
bist wohl von Anfang an daran Schuld. Weisst du noch, wie du am Kla- 
vier zu sitzen und uns Kindern Bellman vorzusingen pflegtest, und wie du 
uns Tegnér und Runeberg und Andersen ein paar mal jeden Winter lesen 
liessest? So kam es, dass ich in meine erste grosse Schuld geriet. Vater, 
wie soll ich es vergelten können, dass sie mich lehrten, die Sagen und 
die Heldentaten und das Vaterland und das Menschenleben in all seiner 
Grósse und all seiner Gebrechlichkeit zu lieben?» 

Wie ich dieses sage, setzt sich Vater in dem Schaukelstuhl zurecht, 
und seine Augen bekommen einen schönen Ausdruck. »Ich freue mich, 
dass ich mitgeholfen habe, dir die Schuld zu verschaffen», sagt er. 

»Ja, darin magst du ja Recht haben, Vater», sage ich, »du darfst aber 
nicht vergessen, dass es damit nicht zu Ende ist. Du musst bedenken, 
dass ich eine solche Menge Gläubiger habe. Denk’ an all die armen und 
heimatlosen Kavaliers, die in Vármland in deiner Jugend umherzufahren 
und Karten zu spielen und Lieder zu singen pflegten! In ihrer Schuld 
bin ich wegen toller Abenteuer und Streiche und Scherze in unendlicher 
Anzahl. Und denk’ an all die alten, die in kleinen grauen Häuschen am 
Waldrande gesessen und mir von Nixen und Kobolden und verzauberten 
Jungfrauen erzählt haben. Sie sind es wohl, die mich gelehrt haben, wie 
Poesie über steinige Gebirge und schwarze Walder gebreitet werden kann. 
— Und dann, Vater, denk' an all die blassen und hohlaugigen Monche 
und Nonnen, die in dämmrigen Klöstern gesessen und Gesichte gesehen 
und Stimmen gehört haben. In ihrer Schuld stehe ich für Anleihen aus 
dem grossen Legendenschatz, den sie sich gesammelt haben. Und denk’ 
an die Bauern in Dalarne, die nach Jerusalem zogen! Bin ich nicht in 
ihrer Schuld dafür, dass sie mir von einer Grosstat zu schreiben gaben? 
Und nicht genug damit, dass ich in der Menschen Schuld stehe, Vater, 
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des Himmels und Blumen und Baume — sie alle haben mir ihre Geheim- 
nisse zu erzahlen gehabt.» 

Vater nickt nur und lachelt, wahrend ich dies sage, und sieht gar nicht 
bekiimmert aus. »Du musst doch einsehen, dass das eine grosse Schulden- 
last ist, Vater?» sage ich und werde immer ernster. »Auf Erden weiss 
niemand, wie sie getilgt werden soll. Ich glaubte, ihr wüsstet es hier im 
Himmel» — — »Ja, das wissen wir wohl auch», sagt Vater, und nimmt 
die Sache leicht wie gewohnlich. »Für deine Sorgen wird schon Rat wer- 
den. Sei nicht bange, Kind!» 

»Ja, aber, Vater, es ist hiermit immer noch nicht zu Ende, sage ich. 
Ich stehe auch bei allen in Schuld, die die Sprache gepflegt, die das gute 
Werkzeug geschmiedet und geformt und mich gelehrt haben, es zu gebrau- 
chen. Und stehe ich nicht in aller deren Schuld, die vor meiner Zeit 
gedichtet und geschrieben und es zu einer schónen Kunst gemacht haben, 
von Menschenschicksalen zu erzáhlen, die Anregungen gegeben und Wege 
gewiesen haben? Stehe ich nicht in vielfacher Schuld bei denen, die in 
meiner Jugend vor allen anderen die Dichtkunst vertreten haben: bei den gros- 
sen Norwegern und den grossen Russen? Stehe ich nicht in Schuld da- 
für, dass ich in einer Zeit habe leben dürfen, wo die Dichtung meines 
eigenen Landes in hochster Blüte gestanden, dafür dass ich Rydbergs Mar- 
morkaiser, Snoilskys Dichterwelt, Strindbergs Schären, Geijerstams Volks- 
leben, Anne-Charlotte Edgrens und Ernst Ahlgrens moderne Menschen, 
Heidenstams Morgenland, Sophie Elkans lebendig gemachte Geschichte, 
Fródings varmlandische Weisen, Levertins Legenden, Hallstróms Thanatos 
und Karlfeldts Bilder aus Dalarne habe sehen dürfen und so vieles an- 
deres Junges und Neues, das zum Wettstreit antrieb und den Traum be- 
fruchtete?» 

»Ja, ja» sagt Vater. »Du hast Recht, du stehst in grosser Schuld, 
aber dem wird schon Rat werden. 

Ich glaube nicht, dass du wirklich verstehst, wie schlimm es für mich 
ist, Vater, sage ich. »Du hast sicherlich nicht daran gedacht, dass ich 
auch bei meinen Lesern in Schuld stehe. Was habe ich ihnen nicht alles 
zu danken: von dem alten Konig und seinem jüngsten Sohn an, die mich 
auf meine Gesellenwanderung nach dem Süden aussandten, bis zu den 
kleinen Schulkindern, die einen Dank für Nils Holgersson zusammenkrit- 
zeln. Was ware aus mir geworden, wenn man nichts von meinen Büchern 
hatte wissen wollen? — Auch darfst du nicht die vergessen, die über mich 
geschrieben haben. Denk’ an den grossen dänischen Kritiker, der mir 
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Freunde über sein ganzes Land hin mit nur ein paar Worten gewann! 
Und denk’ an einen, der nun tot ist, und der seinen Trank aus Bitter und 
Süss zusammenmischte, kunstvoller als jemand vor seiner Zeit es bei uns 
getan hat! Denk’ an alle die, die in fremden Landen für mich gewirkt 
haben! Ich stehe in Schuld, Vater, bei denen, die mich gelobt, und auch 
bei denen, die getadelt haben!» 

»Ja, jar, sagt Vater, und mir scheint, als wenn er nicht mehr so ruhig 
aussieht. Er beginnt gewiss einzusehen, dass es nicht so leicht ist, mir 
zu raten. 

»Denk’ an alle, die mir geholfen haben!» sage ich. »Denk an meine 
treue Freundin, Esselde, die mir einen Weg zu bahnen suchte, als noch 
kein anderer an mich zu glauben wagte! Denk’ an die vielen. die meine 
Dichtung beschirmt und meine Arbeit geschützt haben! Und denk’ an 
meine gute Freundin und Reisegefáhrte, die mich nicht nur nach dem 
Süden führte und mir alle Herrlichkeit der Kunst zeigte, sondern auch 
das ganze Leben lichter und reicher machte. Und denk' an alle Liebe, 
die mir begegnet ist, denk' an all die Ehren und Auszeichnungen! Kannst 
du nicht verstehen, dass ich zu dir kommen muss, um zu erfahren, wie 
man solche Schulden bezahlt?» 

Vater hat den Kopf gesenkt und sieht nicht so hoffnungsvoll aus wie 
anfangs. »Ich glaube wirklich, dass es nicht so leicht wird, Hilfe für dich 
zu finden, Mádchem, sagt er. »Aber nun ist es wohl zu Ende? 

»Nein, bisher ist es doch wohl so gewesen, dass ich es noch habe tra- 
gen kónnem, sage ich. »Nun aber kommt fast das Allerschlimmste. Des- 
halb eben musste ich zu dir kommen und dich um Rat bitten.» 

Ich verstehe nicht, dass du in noch grössere Schuld geraten kannst», 
sagt Vater. 

XO ja», sage ich, und dann erzähle ich »es» ihm. 

»Das ist aber doch unmöglich, dass die Schwedische Akademie» — 
— — sagt Vater. Bei den Worten aber sieht er mich an, und nun ver- 
steht er, dass »es» wahr ist. Und es beginnt in jeder Runzel seines alten 
Gesichts zu zucken, und die Tränen treten ihm in die Augen. 

»Was soll ich denen sagen, die in dieser Sache beschlossen, und denen, 
die mich für den Preis vorgeschlagen haben?» sage ich. »Denn denk' doch, 
Vater: es ist nicht nur Ehre und Geld, was sie gegeben haben! Auch 
das, dass sie einen so guten Glauben an mich haben, dass sie es gewagt, 
mich vor aller Welt auszuzeichnen. Wie soll ich die Dankesschuld ab- 
tragen?» 
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Vater sitzt und denkt etwas nach, dann aber wischt er sich die Freu- 
dentrinen aus den Augen, schüttelt sich, und dann schlagt er mit der 
Faust auf die Stuhllehne. »Ich will hier nicht langer sitzen und über 
Sachen nachdenken, auf die niemand, weder im Himmel noch auf Erden, 
Antwort geben kann!» sagt er. »Ist es so, dass du den Nobelpreis bekom- 
men hast, so frage ich nach nichts anderem und bin nur froh!» 

Ew. Kônigliche Hoheiten! Meine Damen und Herren! Da ich auf 
alle meine Fragen keinen besseren Bescheid bekommen habe, so bleibt 
mir nur übrig, Sie zu bitten, mit mir in das Hoch einzustimmen, das ich 
die Ehre habe als Ausdruck meiner Dankbarkeit für die Schwedische Aka- 
demie auszubringen.» 


Lorsque l'auteur eut achevé son discours, un tonnerre d'applaudisse- 
ments éclata. L'ancien Antiquaire du Royaume M. HILDEBRAND porta un 
toast à SELMA LAGERLOF. 

M. le Professeur KOCHER prit ensuit la parole: 

Er freut sich, seinen Dank für die prächtigen Festlichkeiten aus- 
drücken zu kónnen, die durch die herzliche Teilnahme aller Kreise bis 
zum Königshaus hinauf ihre Weihe erhalten. Er ist voll Bewunderung für 
die Uneigennützigkeit, die sich in der ganzen Nobelstiftung und der Verwal- 
tung und Anwendung derselben äussert. Gewiss hatte der Stifter kein anderes 
Volk wahlen kónnen, in welchem mit mehr Selbstlosigkeit die Wahl der 
Nobelpreiskandidaten stattgefunden hatte unter den würdigscheinenden der 
ganzen Welt. Es existiert keine idealere Stiftung, die unter Aufhebung der 
Landesgrenzen und Beseitigung nationaler Eifersucht und Beschranktheit in 
so grossartiger Weise den Blick den Interessen der ganzen Welt zukehrt. 

Aber diese Denkungsart und Gesinnung ist Erbstück in Schwedischen 
Landen. Als Gustaf Adolf nach seiner Überzeugung der Menschheit das 
Gut rcligiôser Freiheit erhalten wollte, fragte er nicht nach Bequemlichkeit 
und Vorteil für sein eigenes Land, sondern nach der Aufgabe, die es für 
die idealen Güter aller Volker zu erfüllen hatte. Diese zu retten, mutete 
er seinem Volk jedes Opfer zu. | 

Ihre Sprache, vielleicht auch Sitten und Gebräuche trennen Sie von 
anderen Völkern und bekunden, dass Sie an Ihren eigenen Traditionen 
festhalten wollen als kräftige und selbständige Männer und Frauen, aber 
die übrige Welt versteht Sie doch; Ihr Geist und Gemüt gleicht der 
Nordlandsonne, die einen Lichtglanz verbreitet, der in seiner Eigenartigkeit 
nur von ihr ausgehen kann. 
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Die Arbeiten Ihrer wissenschaftlichen Anstalten und gelehrten Akade- 
mien haben grundlegend gewirkt fiir die Erkenntnis der Natur auf vielen 
Gebieten, die Erzeugnisse Ihrer Schriftsteller und Dichter, speziell auch der 
Schriftstellerinnen, deren eine Sie heute mit besonderem Jubel feiern, sind 
auf dem ganzen Erdenrund ob ihrer Originalitat geschátzt wie kostbare 
Edelsteine. 

Moge rückwirkend in der Anerkennung und Hochschatzung Ihrer Mit- 
menschen die Frucht Ihres selbstbewussten und uneigennützigen Schaffens 
Ihnen selber stetsfort reiche Fórderung bringen! 


Un peu plus tard, M. le Professeur OSTWALD se leva et prononga le 
discours suivant: 

W. OSTWALD feierte den wissenschaftlichen Internationalismus, indem 
er ausführte, dass die Wissenschaft von allen allgemeinmenschlichen Gü- 
tern insofern sich als das hóchste erweist, als sie vollkommen unabhängig von 
allen Verschiedenheiten der Rasse und Sprache ist und von allen Kultur- 
völkern als gemeinsamer Schatz gepflegt wird. Die Nobelstiftung erscheint 
vermóge ihres internationalen Charakters als eine besonders reine und 
glänzende Ausprägung dieses Geistes. 


Ensuite, M. le Professeur BRAUN proposa un toast dans les termes 
suivants: 

Er wies in warmen Worten auch besonders auf die schwierige, 
verantwortungsvolle und oft undankbare Aufgabe hin, welche der Königl. 
Akademie der Wissenschaften bei der Preisverteilung zufalle, und liess 
seinen Toast in ein Hoch auf diese weltberühmte gelehrte Gesellschaft 
ausklingen. 


Enfin, M. MARCONI prit la parole: 

Your Royal Highnesses, Your Excellencies, Ladies and Gentlemen, 

I thank Mr. Hildebrand for the very kind but too flattering remarks 
that he has made of myself and of my work in Wireless Telegraphy. 

I believe that one perhaps of the least thought of advantages en- 
joyed by the winner of the Nobel Prize is that he is asked to visit Sweden 
and thereby given an opportunity of appreciating the illustrious country 
of Linné, Schéele, Berzelius, and Arrhenius. 

Thanks to the high standing which science has for so long attained 
and to the impartiality of the Nobel Prize Committee, the Nobel Prize 
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for Physics is rightly considered everywhere as the highest reward within 
the reach of workers in that branch of Natural Philosophy. 

I am also glad to have this opportunity of expressing my high 
appreciation of the honour extended to me many years ago by the Royal 
Swedish Academy of Science by enrolling me amongst its members. You 
will also allow me to thank the Academy for inviting me to lecture in 
Stockholm, for its hospitality, and for the opportunity afforded me for 
admiring the charm of your people and the beauty of your country. 

Your Royal Highnesses, Your Excellencies, Ladies and Gentlemen, 
I have the honour to ask you to drink to the health of Sweden and to 
the continued happiness and prosperity of the Swedish nation. 


Apres le diner, un chœur exécuta des chants sous la direction de M. 
GENTZEL. Enfin les chanteurs s’approchcrent de la place où était assise 
M" LAGERLOF et entonncrent en son honneur les deux chansons popu- 
laires, »Till Österland vill jag fara» (Je désire aller vers l'Orient ...) et 
>O, Varmeland, du sköna», (O, Varmland, beau pays ...). Puis le PRINCE 
ROYAL se leva et proclama d'une voix sonore: Vive M" LAGERLÖF! Ce 
vivat fut suivi de hourras quatre fois répétés, aprés quoi le chœur chanta 
l'hymne suédois »Hór oss, Svea» (Ecoute-nous, 6 Svea!) de Wennerberg. 

M. le Professeur ARRHENIUS donna un peu plus tard lecture d'une 
dépêche de M. le Professeur RUTHERFORD, lauréat de chimie de l'année 
passée, et il joignit à cette dépéche un toast pour les lauréats précédents. 

Vers minuit cette fete si émouvante prit fin. 
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DISTRIBUTION DU PRIX NOBEL DE LA PAIX 


DECERNE PAR LE COMITE NOBEL DU PARLEMENT NORVEGIEN. 


En 1909 le Comité Nobel élu par le Storting était composé comme 
suit: M. J. LOVLAND, ancien président du Conseil des ministres, prészdent; 
M. JOHN LUND, ancien président du Lagting, vzce-president; M. HORST, 
député de Tromsoe; M. F. HAGERUP, envoyé extraordinaire et ministre 
plénipotentiaire de Norvége à Copenhague, et M. CARL BERNER, président 


du Storting. 


Le Comité Nobel du Parlement Norvégien décerna le Prix Nobel de 
la Paix 1909 a M.M. AUGUSTE MARIE FRANÇOIS BEERNAERT, ministre 
d’état belge, membre de la Chambre des représentants belge, président 
du Conseil interparlementaire, membre de la Cour internationale d’Arbi- 
trage; et le Baron PAUL HENRI BENJAMIN BALLUET D’ESTOURNELLES DE 
CONSTANT DE REBECQUE, sénateur frangais. président du groupe parlemen- 
taire francais, membre de la Cour internationale d’Arbitrage. 

Le décernement du Prix fut publié, conformément aux statuts de la 
Fondation Nobel, le 10 decembre, à une solennité qui eut lieu, comme 
les deux années précédentes, dans la salle de l'Institut Nobel Norvégien, 
à 1 heure de l'aprés-midi. Etaient invités à cette solennité les personnes. 
attachées au Comité et à l'Institut Nobel, les membres du Storting présents 
à Kristiania; le Conseil des ministres; les membres du Corps diplomatique; 
des représentants du mouvement de la paix, du corps des fonctionnaires 
de l'Etat, de l'Université, du monde des affaires et du travail, des arts, de 
la littérature et de la presse, &c., avec leurs dames. 

L'orchestre du Theätre National sous la direction de M. J. HALVOR- 
SEN, ayant exécuté deux morceaux d’Orphcus de Gluck, M. LOVLAND, 
président du Comité, offrit la bienvenue à l'assemblée, et donna la parole 
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au secrétaire du Comité, M. CHR. L. LANGE, qui venait d'étre nommé 
secrétaire général du Bureau interparlementaire à Bruxelles, et dont la 
conférence »sur l'Union interparlementaire, histoire de vingt ans» a été 
publiée sous les auspices du Comité. La conférence finie, l'orchestre a 
exécuté la » Meditation» de Bach-Gounod. 

La cérémonie se termina par les hymnes nationaux belge et frangais, 
la » Brabangonne » et la » Marseillaise ». 


LES LAUREATS. 
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GUGLIELMO MARCONI. 


Hpn. D. Sc., Oxford, Hon. LL. D., Glasgow, 1904, Aberdeen, Liver- 
pool, Pennsylvania etc.; electrical engineer; born at Bologna (mother an 
Irish woman), 25 April 1874; married 1905 Hon. Beatrice O’Brien, daughter 
of 14th Baron Inchiquin; one daughter and one son; educated at Leghorn, 
under Prof. Rosa; Bologna University. Carried out first experiments 
in connection with his system of wireless telegraphy at Bologna. Same 
first tested in England between Penarth and Weston, with success; then 
by Italian Ministry of Marine at Spezia. In 1899 established wireless 
communication between France and England across the English Channel. 
His system is now used exclusively by Lloyds' and principal shipping 
Companies in England and abroad; also employed by the British and 
Italian Admiralties in their respective Navies, and at various land stations 
over distances ranging up to 1000 miles; was the first to receive signals, 
transmitted by his system of wireless telegraphy, across the Atlantic Ocean 
from Poldhu, Cornwall, to St. John's, Newfoundland, a distance of 2100 
miles, 1901; submitted to T. M. the Tsar and the King of Italy at Kron- 
stadt wireless telegrams received from Cornwall by his system on board 
the Italian Cruiser “Carlo Alberto" during her voyage from England to 
Russia and in Kronstadt Harbour, 1902; later in same year received at 
Gibraltar and in various parts of.the Mediterranean wireless telegrams 
transmitted direct from Cornwall to the Carlo Alberto and in December 
1902 was able to announce establishment of wireless telegraphic commu- 
nication by his system between Canada (Cape Breton) and England, formal 
inauguratory message being transmitted from the Governor-General of 
Canada and from M. Marconi to the King of England, and from M. 
Marconi to the King of Italy; a few weeks later transmitted message from 
the President of the United States to the King of England, inaugurating 
wireless connection also between Cape Cod (Mass.) and Cornwall. Deco- 
rated by the Tsar with the Order of St. Anne; Created by the King of 
Italy Commander of the Order of St. Maurice and St. Lazarus; and 
Grand Cross of the Order of the Crown of Italy 1902; received freedom 
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of the City of Rome 1903. Sailed on H. M.S. “Duncan” from Portsmouth 
to Gibraltar, wireless messages being received from Poldhu throughout 
the voyage 1903; inaugurated on R. M. S. “Campania” first ocean daily 
newspaper (Cunard Daily Bulletin) 1904; service now extended to many 
other ships; over 298 steamers of the Mercantile Marine in addition to 
the principal warships of the British and Italian navies are now fitted 
with his system; established a public service of wireless telegraphy be- 
tween Bari (Italy) and Antivari (Montenegro); invented his directive system 
of wireless telegraphy; created chevalier of Civil Order of Savoy 1905; 
invented a new persistent-wave system of wireless telegraphy 1906; estab- 
lished transatlantic wireless telegraph service for public use between 
England and America 1907. Recreations: hunting, cycling, motoring; 
Address: Watergate House, York Buildings, Adelphi, London W. C., 
and Villa Griffone, Pontecchio, Italy. Clubs: Bath, Automobile, Hurling- 
ham, Brooklands, Pilgrims, New Vagabond. 
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CARL FERDINAND BRAUN, 


geboren zu Fulda den 6. Juni 1850, absolvierte Ostern 1868 das Gymna- 
sium seiner Heimatstadt, studierte an den Universitäten Marburg und 
Berlin und promovierte Ostern 1872 in Berlin mit einer Arbeit, welche 
sich auf die Schwingungen von elastischen Saiten bezog. Er folgte als 
Assistent von Professor Quincke demselben an die Universitat Würzburg 
und verliess diese Stellung im Herbst 1874, um eine Lehrerstelle am 5t. 
Thomasgymnasium in Leipzig zu übernehmen. Im Herbst 1876 folgte er 
einem Rufe als ausserordentlicher Professor für theoretische Physik an 
die Universitat Marburg, und Ostern 1880 kam er in derselben Eigen- 
schaft an die Universitat Strassburg. Ostern 1883 ging er als ordent- 
licher Professor der Physik an die technische Hochschule in Karlsruhe 
und folgte Ostern 1885 einem Rufe an die Universitat Tübingen, woselbst 
ihm u. A. die Aufgabe zufiel, ein neues physikalisches Institut zu bauen. 
Ostern 1895 kehrte er als Director des physikalischen Instituts nach 
Strassburg zurück, in welcher Stellung er — trotz eines verlockenden 
Rufes als Nachfolger von G. Wiedemann an die Leipziger Universitat — 
bis jetzt verblieb. 

Seine ersten Arbeiten bezogen sich auf Schwingungen von Saiten 
und elastischen Stáben, insbesondere den Einfluss der Amplitude und 
der Umgebung der Stabe auf deren Schwingungen; 1876 zeigte er, dass 
die elastische Nachwirkung eine von der elastischen Verschiebung speci- 
fisch verschiedene Erscheinung ist und gab damit die experimentelle 
Grundlage fiir die Warburg’sche auf Drehung der Moleciile aufgebaute 
Theorie der Nachwirkungserscheinungen. 

Auf thermodynamischer Grundlage beruhen seine Untersuchungen 
über den Einfluss des Druckes auf die Löslichkeit fester Körper. 

Der grósste Teil seiner Arbeiten liegt auf electrischem Gebiet. Er 
zeigte (1878 und 1882), dass die W. Thomson-Helmholtz'sche Berechnung 
der electromotorischen Kraft reversibeler galvanischer Elemente aus den 
Warmetonungen unzulässig ist und dass chemische Energie im Allge- 
meinen nicht vollauf in electrische verwandelt werden kann. In anderen 
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Untersuchungen (1874 u. folgende Jahre) fand er, dass eine grosse Reihe 
von meist binar zusammengesetzten Stoffen (wie Bleiglanz, Schwefelkies, 
Kupferkies etc., aber auch Selen) Abweichungen vom Ohm'schen Gesetz 
und eine Ventilwirkung für Wechselstróme zeigen, eine Eigenschaft, 
welche seit einigen Jahren in der drahtlosen Telegraphie benutzt wird, 
indem diese Klasse von Stoffen als Detectoren dienen. 

Im Jahre 1891 wies er nach, dass im Inneren eines homogenen 
Electrolyten, wenn die Strombahn daselbst auf einen sehr engen Kanal 
zusammengedrangt wird, bei Ueberschreitung eines gewissen Grenzwertes 
der Stromstárke Zersetzung des Electrolyten (Stenolyse) eintritt. 1897 
beschrieb er die Kathodenstrahlróhre, welche gestattet sehr schnelle Strom- 
und Spannungsánderungen in ihrem zeitlichen Verlauf zu verfolgen. 

Im Jahre 1898 fing er an, sich mit drahtloser Telegraphie zu be- 
schaftigen; den Versuchen von Uebertragung der Zeichen durch Wasser 
hindurch mittels hochfrequenter Stróme folgte im Herbste desselben Jahres 
die Einführung der gekoppelten Sender in die drahtlose Telegraphie. Die 
Koppelung wurde als inductive, directe und aus beiden gemischte ausge- 
führt. Anfang 1901 veróffentlichte er seine Anordnungen zur Abstimmung 
im Empfanger; Sommer 1902 fand er die Moglichkeit einer gerichteten 
Depeschenaufnahme mittels schräg geneigter Antennen. Während dieser 
Jahre gab er verschiedene Methoden an, um die zur Ausstrahlung ver- 
fügbare Energie zu steigern; 1905 schloss er experimentell Versuche über 
eine gerichtete Senderanordnung mittels phasenverschobener Schwingungen 
ab. 1906 beschrieb er den schon früher von ihm benutzten Ventildetector. 

Im Dezember 1903 gelang es ihm, das optische Analogon zum 
Hertz'schen Gitterversuch herzustellen; er wies gleichzeitig darauf hin, 
dass derselbe eine Anwendung zum Nachweis submikroskopischer Structu- 
ren gestatte; kurz darauf zeigte er, dass geschichtete isotrope Dielectrica 
sich gegen electrische Wellen wie ein doppelbrechender Krystall ver- 
halten und fand bald darauf auch die optisch analoge Erscheinung. 

Die Arbeiten über drahtlose Telegraphie bis Anfang 1901 sind nach 
öffentlichen Vorträgen zusammengestellt in einer Broschüre (Drahtlose 
Telegraphie durch Wasser und Luft; Leipzig 1901), spätere in Aufsätzen 
in Annalen der Physik, Physikalische Zeitschrift, Electrician, Electro- 
technische Zeitschrift u. A. 
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WILHELM OSTWALD. 


Ich bin am 2. September (21. August russischen Stils) 1853 in Riga 
als zweiter Sohn des Bottchermeisters GOTTFRIED WILHELM OSTWALD 
und seiner Frau Elisabeth, geb. Leuckel, geboren, besuchte dort die 
Elementarschule und das Real-Gymnasium und bezog im Januar 1872 
die Universitat Dorpat, um Chemie zu studieren. Nach drei Jahren 
schloss ich das Studium mit dem Kandidaten-Examen ab, und wurde 
bald darauf Assistent am physikalischen Institut unter Prof. ARTH. VON 
OETTINGEN, spáter am chemischen Laboratorium unter CARL SCHMIDT 
Beiden, sowie dem Geologen JOHANN LEMBERG, verdanke ich meine 
wissenschaftliche Ausbildung in erster Linie. 1877 habilitierte ich mich in 
Dorpat als Privatdocent. 

I881 wurde ich zum Professor der Chemie am Polytechnicum in 
Riga ernannt; 1887 zum Professor der physikalischen Chemie an der 
Universitat Leipzig. Im Jahre 1906 trat ich in den Ruhestand, nachdem 
ich inzwischen ein Semester (1904—05) als erster »Austauschprofessor» 
an der Harvard-Universitat Cambridge (Mass.) gewirkt hatte. Seitdem 
lebe ich mit wissenschaftlichen und litterarischen Arbeiten beschäftigt in 
Gross-Bothen bei Leipzig. | 

Meine experimentellen Arbeiten habe ich im Jahre 1875 mit einer 
Untersuchung über die Massenwirkung des Wassers begonnen und in der 
damaligen Richtung auf die Probleme der chemischen Affinitát weiter- 
geführt, wobei insbesondere auch die Elektrochemie und die chemische 
Dynamik berücksichtigt wurde. Ihre Anzahl (etwa 130) ist zu gross, 
um sie einzeln anzuführen. 

Grössere Werke habe ich seit 1884, wo der erste Teil meines Lehr- 
buches der Allgemeinen Chemie erschien, veróffentlicht; sie sind nach, 
stehend verzeichnet. 

Lehrbuch der Allgemeinen Chemie (1884—87) 2 Bde. 2. Aufl- 
seit 1891. 

Grundriss der Allgemeinen Chemie 1889. — 4. Aufl. 1909. 

Hand- und Hilfsbuch zur Ausführung physikalischchemischer Mes- 
sungen 1893. — 3. Aufl. 1910. 
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Die wissenschaftlichen Grundlagen der analytischen Chemie 1894. -- 
5. Aufl. 1910. 

Elektrochemie, ihre Geschichte und Lehre 1896. 

Grundlinien der anorganischen Chemie 1900. — 2. Aufl. 1904. 

Vorlesungen über Naturphilosophie 1902. — 3. Aufl. 1906. 

Die Schule der Chemie 1903. — 2. Aufl. 1910. 

Malerbriefe 1904. | 

Abhandlungen und Vortrage 1904. 

Individuality and Immortality 1906. 

Leitlinien der Chemie 1906. — 2. Aufl. unter dem Titel: Der Werde- 
gang einer Wissenschaft 1908. 

 Principien der Chemie 1907. 

Erfinder und Entdecker 1908. 

Grundriss der Naturphilosophie 1908. 

Die Energie 1908. 

Energetische Grundlagen der Kulturwissenschaft 1909. 

Grosse Manner 1909. — 2. Aufl. 1910. 

Einführung in die Chemie 1909. 

Entwicklung der Elektrochemie 1910. 


Von den meisten Werken sind Uebersetzungen in mehreren fremden 
Sprachen erschienen. 

Ferner habe ich gegründet und herausgegeben: 

Zeitschrift für physikalische Chemie seit 1887, bis jetzt 72 Bande. 

Annalen der Naturphilosophie 1903, bisher 8 Bande. 

Klassiker der exakten Wissenschaften seit 1889; bis jetzt 173 Bande. 
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THEODOR KOCHER. 


wurde als Sohn des Oberingenieurs KOCHER am 25. August 1841 in Bern 
geboren. Von dem arbeitsfreudigen Vater zu steter Arbeit angehalten 
und durch die Pflege einer treuen Mutter und spater die liebevolle Sorge 
einer aufopferungsfahigen Frau zu den Strapazen anhaltenden Schaffens 
tüchtig gemacht konnte er sámtliche Schulen, Gymnasium und Hochschule 
ohne Unterbrechung durchmachen und doktorierte im Jahre 1865 mit der 
Note: Summa cum laude unanimiter. Seine Lehrer in Chirurgie waren 
DEMME, LUCKE, BILLROTH, LANGENBECK. Auf die warme Empfehlung 
beider letzteren wurde er als Nachfolger LUCKE’s (der nach Strassburg 
berufen war) zum ordentlichen Professor der Chirurgie und Direktor der 
chirurgischen Universitatsklinik in Bern 16. März 1872 gewählt und ist 
seither dieser Stelle treu geblieben trotz mehrfacher Berufungsanfragen auf 
auswartige Universitäten. 

Schon als Assistent Liickes und als Privatdozent (seit 1866) hat KOCHER 
eine experimentelle Arbeit wber die feineren Vorgänge bei der Blut- 
stillung (durch Torsion der Arterien) veröffentlicht (Langenbecks Archiv 
Bd. XI) welche Billroths besonderes Wohlgefallen fand, und durch ana: 
tomische und pathologisch-anatomische Untersuchungen hat er eine »Veue 
Reduktionsmethode für Schulterluxationen» gefunden, welche als einfachste 
und sicherste Methode der Einrenkung nicht bloss frischer, sondern auch 
veralteter Verrenkungen im Schultergelenk bald allgemeine Anerkennung 
fand und zur Stunde für die gewohnlichste Form, die Luxatio subcoracoidea 
als Rotations-Elevationsmethode die allgemein übliche geworden ist. 

Als KOCHER seine chirurgische Tätigkeit begann, hatte sich gerade 
der Übergang von der septischen zur antiseptischen Wundbehandlung 
vollzogen und KOCHER hat mit aller Energie an der Ausbildung der letz- 
teren und ihrer Vervollkommnung gearbeitet, da er ihre grosse Bedeutung 
bald erkannte. So entstanden eine Reihe von Arbeiten »Eine einfache 
Methode zur Erzielung sicherer Antisepsis (1888): ; »Die antiseptische Wund- 
behandlung mit schwachen Chlorzinklósungen»; die »Listersche Behandlung 
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bei der Ovariotomie» ca 1875; »Zubereitung antiseptischen Catguts»; »Ueber 
die einfachsten Mittel zur Erzielung einer Wundheilung ohne Drainröhrens>; 
»On some conditions of healing by first intention» American med. Asso- 
ciation Apr. 1880; »Der Wundverband von Lister». Die chirurgische Klinik 
in Bern bildete eine Zeit lang einen Anziehungspunkt fiir Arzte, die sich 
in der antiseptischen Wundbehandlung orientieren und ausbilden wollten. 
Spater ist KOCHER als einer der frühesten zur reinen Asepsis übergegangen, 
da er durch seine vereinten Arbeiten mit Tavel, welchen er bei seinen 
bakteriologischen Studien zu fórdern suchte, über die Infektionsvorgänge 
sich zu orientieren die beste Gelegenheit hatte. Aus dieser genannten 
Arbeit sind die in neuster Zeit in 2:ter Auflage erschienenen » Vorlesungen 
über chirurgische Infektionskrankheitens von KOCHER und TAVEL (Basel 
1892 und Jena 1909) hervorgegangen. 

Da KOCHER auch Kurse für Militararzte zu leiten hatte, so musste die 
Lehre von den Schussverletzungen experimentell bearbeitet werden. Die 
daherigen Untersuchungen haben wesentliche Beiträge sur Lehre von den 
Sprengwirkungen der Geschosse geliefert und KOCHER hat mit v. SCHJE- 
RING die ausgedehntesten Versuche und Stützen für die moderne Auftassung 
der Wirkungsweise der Kleinkalibergeschosse mit hochgradiger Anfangs. 
geschwindigkeit geliefert und letztre auf hydrodynamische Wirkung zurück- 
geführt. Diesen Untersuchungen sind zahlreiche kleine Verôffentlichungen 
im Correspondenzblatt für Schweizer Árzte und ein Vortrag in den allge- 
meinen Sitzungen des internationalen medizinischen Congresses in Rom 
(Apr. 1874) »Die Verbesserung der Geschosse vom Standpunkt der Hu- 
manitáb, sowie 2 grössere Arbeiten entsprungen: » Ueber Schusswunden» 
bei F. C. W. Vogel Leipzig 1880 und »Die Lehre von den Schusswunden 
durch Kleinkalibergeschosse» bei Fischer, Cassel 1895, (Bibliotheca medica). 

Von wichtigeren Arbeiten KOCHERS sind im Weiteren folgende zu 
erwähnen: Ueber Dre acute Osteomyelitis» Deutsche Zeitschr. f. Chirurgie 
1878. In dieser Abhandlung ist die Lehre der Osteomyelitis als einer 
Staphylomykose und damit das ganze Bild der Staphylomykosis chronica 
et acuta bis zu den »pyámischen» Formen eingehend dargestellt. — Die 
Lehre von der Brucheinklemmung», eine experimentell-klinische Studie, 
Deutsche Zeitschr. f. Chir. Band 8 1877. In dieser Studie wird auf Grund 
einer grossen Anzahl von Experimenten eine neue Theorie der Bruchein- 
klemmung begründet, die Dehnungstheorie, welche auch eine grosse Be- 
deutung für den Ileus erhalten hat. Zu dem Kapitel der Brüche sind 
eine Reihe kleiner Aufsätze erschienen und KOCHER hat in seiner Opera- 
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tionslehre eine eigene Methode zur Radtkaloperation der Hernien vor- 
geschlagen, welche sich fiir einfache und nicht zu grosse Briiche sehr 
bewahrt hat und in Bezug auf radikale Heilung bessere Resultate ergibt, 
als die Mehrzahl der sonst üblichen Methoden. Eine grössere Arbeit ist 
Die Hernien im Kindesalter» in GERHARDT's Handbuch, Tübingen 1880. 

Abgesehen von den Hernien hat sich KOCHER sehr eingehend mit 
der Chirurgie der Abdominalorgane beschäftigt. Zur Afagenresektion 
wurde ein neues Verfahren beschrieben, die Pyelorectomie mit folgender 
Gastro-Duodenostomie, welche nach KocHER's Statistik (die eine der 
grossten ist, die publiziert sind) zur Stunde die besten operativen Heiler- 
folge und Endresultate erzielt hat. Zur Excisio recti wurde die vorgän- 
gige Excision des Steissbeins eingeführt, welche Kraske veranlasst hat, 
noch einen Schritt weiter zu gehen und auch ein Stück Sacrum zu entfernen 
als Voroperation (Centralbl. f. Chir. 1874); »Zur Radikalheilung des 
Krebses», Deutsche Zeitschr. f. Chir. Bd. 13. — Dte chirurgische Therapie 
bet Magenleiden», Mitteilungen aus den Grenzgebieten, Jena 1909; — Mit 
der »Choledocho-Duodenostomia interna» (Corr. bl. f. Schweizer Ärzte) 
wurde ein neues Verfahren zur Excision von Gallensteinen aus dem un- 
tersten Teil des Choledochus begründet und in der »Mobilisierung des 
Duodenum», Centralbl. f. Chir. 1902, eine wichtige Förderung für alle das 
Duodenum mitbetreffenden Operationen geschaffen. — Eine gemeinsam 
mit Dr. MATTI herausgegebene Arbeit über »//undert Operationen an den 
Gallenwegen» (Archiv f. klin. Chir. v. Langenbeck Bd. 81) fordert frühes 
chirurgisches Eingreifen bei Gallensteinen, aber zugleich Vereinfachung 
desselben in Form der idealen Cholecystotomie. Die Mitteilung über ein 
»Mannskopfgrosses Empyem der Gallenblase» etc., Corr. bl. f. Schweizer 
Arzte, gab einen der ersten Anstósse zur operativen Behandlung von Er- 
krankungen der Gallenwege. Eine grössere Abhandlung über »//eus» (Mit- 
teilungen aus den Grenzgebieten, Bd. 4. 1898) kämpft für rechtzeitige chi- 
rurgische Behandlung jedes mechanischen Ileus entgegen der üblichen Praxis 
der Árzte und Internen und gibt die nótigen Belege für diese Forderung. 

Ein grósseres Werk stellt die Bearbeitung der »Ärankheiten der männ- 
lichen Geschlechtsorgane» dar für das Handburch der speziellen Chirurgie von 
PITHA & BILLROTH, Stuttgart 1875, und für die Deutsche Chirurgie von 
BILLROTH und LUCKE, Stuttgart 1887. Zu dessen Ausarbeitung hat KOCHER 
eine grosse Zahl der pathologisch-anatomischen Sammlungen Deutschlands 
besucht; ein Teil der path.-anatomischen Kapitel ist darin von LANGHANS - 
bearbeitet. 


SELMA LAGERLOF 


(Übersetzung S. 76.) 


är född den 20 november 1858 på garden Mårbacka i Östra Emterviks 
socken i Värmland och härstammar fran den gamla värmländska prást- 
slakten Lagerlof, hvars medlemmar i tre arhundraden ha gjort en rik insats 
i provinsens, nagra ocksa i hela faderneslandets kulturhistoria. 

Hennes lefnad kan uppdelas i tre väsentligen skilda perioder. Först 
har man att nàmna barndoms- och ungdomstiden, som forflyter pa den 
lilla herrgården i Värmland. Hon studerar i hemmet för guvernanter, 
tar del i alla husets sysslor och insamlar, nästan utan att hon själf förstår 
det, från sin omgifning och från den vackra natur, hvari hon lefver, en 
mängd poetiskt stoff, som senare kommer till användning, förnämligast i 
»Gösta Berlings saga». Nästan samtidigt med att hon lär sig läsa, vaknar 
hos henne lusten att författa, och under de sista år hon tillbringar i Värm- 
land gör hon några försök att skrifva vers. Men då hennes små skalde- 
stycken inte vinna någon anklang, rycker hon sig, år 1881, lös från hem- 
met och beger sig ut i världen för att skaffa sig den bildning hon anser 
sig behöfva, för att hennes begåfning skall kunna göra sig gällande. 

Den andra perioden börjar med ett ifrigt studielif i Stockholm, först 
ett år i Sjöbergs Lyceum för flickor, sedan tre år vid Högre lärarinne- 
seminariet. Under dessa ar har hennes författarverksamhet mestadels 
legat nere, endast en hop verser, som oftast i sonettform, ha sett dagen. 
Att den utbildning hon har genomgått varit utomordentligt betydelsefull, 
det känner hon sig dock viss om, och då hon år 1885 tillträder en lära- 
rinneplats vid Elementarskolan för flickor i Landskrona, hoppas hon, att 
hon skall få tid att på allvar ägna sig åt diktandet, i all synnerhet som 
hon hvälfver i sitt hufvud idén till en stor bok. 

Lärarinnekallet visar sig dock kräfva hennes tid och krafter nära nog 
i samma matt som studierna. De korta stunder hon får tillbringa vid 
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skrifbordet förgå under ett hjälplöst sökande efter form och stil, och det 
är först sommaren 1889, som hon lyckas skapa några kapitel, som till- 
fredsställa henne. Under vintern 1890 tillkommer det ena kapitlet efter 
det andra, och i augusti sändas några af de färdiga under titel »Ur Gösta 
Berlings saga» till en af tidningen Idun anordnad pristäfling. I november 
erhåller detta utdrag första priset, 500 kronor, och nu blir det Selma 
Lagerlöf genom goda vänners kraftiga ingripande möjligt att helt och 
odeladt få ägna sig åt bokens färdigskrifvande. 

Den af Idun prisbelönta delen af Gösta Berlings saga utkommer i 
februari 1891 och finner ett mycket vänligt mottagande af kritiken och i 
författarkretsar. Publiken visar sig i det stora hela mera förvånad än till- 
fredsställd, men entusiastiska anmälningar, såsom Helena Nybloms i Svensk 
tidskrift, väcker dess intresse och upplifvar författarinnans mod under det 
fordrande arbetet. Boken blir också färdig redan i augusti och utkommer 
till julen på Iduns förlag. 

Den lycka, som hittills har följt arbetet, synes nu svika det. På ett 
par undantag när äro anmälningarna matta eller rent af förkrossande fientliga. 
Publikens flertal finner boken snarast löjlig. Den har nästan ingen åt- 
gång i bokhandeln, och Selma Lagerlöf, som inte kan se någon möjlighet 
att lefva på sitt författarskap, beslutar sig för att återvända till skolarbetet. 

Under de följande åren producerar hon endast några noveller, som 
utkomma i jultidningar. Hon arbetar också på en diktcykel, Drottningar 
i Kungahälla, men saknar mod att offentliggöra den. Öfver hufvud taget 
lider hennes produktion under intrycket af det kyliga mottagande, som 
Gösta Berling har rönt, och hon fruktar, att hon inte har tillräcklig be- 
gafning for det yrke, som hon önskar ägna sig at. 

Förhållandena ljusna dock så småningom. År 1892 utkommer Gösta 
Berling på danska, och danskarna ge den genast det varmaste erkännande. 
Sakta, men säkert vinner den sig anhängare äfven i Sverige, och den 
första upplagan blir ändtligen utsåld. En novellsamling, Osynliga länkar, 
som utkommer på Bonniers förlag, mötes med allmän välvilja, och ar 1895 
blir det fråga om att utge en ny upplaga af Gösta Berling. Samma år 
får Selma Lagerlöf mottaga en uppmuntrande gåfva af konung Oskar och 
prins Eugéne och erhåller ett litet anslag från Svenska akademien. Under 
intrycket af denna framgång lämnar hon skolan och beslutar att helt och 
hållet ägna sig åt författarskap. 

Härmed vidtager den del af hennes lif, som upptages uteslutande af 
litterärt arbete. Den inledes af en studieresa till Italien, vintern 1895— 1896, 
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som hon fóretager i sállskap med fru Sophie Elkan. Aret efter resan an- 
vändes til utarbetande af romanen Antikrists mirakler, dar händelsen är 
förlagd till Sicilien. Den utkommer julen 1897 och blir varmt välkom- 
nad af kritiken, men lyckas hvarken nu eller senare tillvinna sig nagon 
stor krets af läsare. År 1897 inträffar också den händelsen, att Selma 
Lagerlöf öfverger Landskrona och flyttar till Falun för att få framlefva 
sina dagar i närheten af kära släktingar, som bo i denna stad. 

År 1898 utger inte Selma Lagerlöf någon bok, men 1899 utsänder 
hon i stället två: en berättelsesamling, kallad Drottningar i Kungahalla, 
och den lilla romanen En herrgårdssägen. Den senare boken blir bäst 
mottagen och utkommer i flera upplagor, den förra har ingen framgång 
vid utgifvandet, men har senare tillvunnit sig en stor mängd vänner. 

Redan är 1897, medan Selma Lagerlöf arbetade på Antikrist, får hon 
höra talas om att en skara dalbönder af religiösa skäl ha utvandrat till 
Det heliga landet, och hos henne uppstår då den tanken, att dessa emi- 
granters äfventyr borde vara ett förträffligt romanämne. Denna tanke öf- 
verger henne inte, och år 1900 företar hon en studieresa till Österlandet 
och besöker dalfolket i dess nya hem. Året därefter ger hon ut första 
delen af romanen Jerusalem, som behandlar anledningarna till utflyttningen 
och afresan från hemmet i Dalarna. 

Selma Lagerlöfs böcker hade i allmänhet fått ett välvilligt mottagande, 
men Jerusalem är hennes första verkliga succés. Den hälsas med samma 
glädje af både anmälare och allmänhet. Andra delen, som utkommer 1902, 
får tyvärr inte ett så lyckligt öde, hvilket torde bero på att den, i likhet 
med Antikrists mirakler, rör sig på mark, som är för Selma Lagerlöf 
främmande. Dock kan man säga, att den stora läsekrets, som hon vann 
genom Jerusalem, har förblifvit henne trogen och äfven utvidgats. 

Efter Jerusalem har Selma Lagerlöf skrifvit två berättelsesamlingar: 
Kristuslegender och En saga om en saga, dessutom en längre novell: Herr 
Arnes penningar, och en läsebok för folkskolorna: Nils Holgerssons under- 
bara resa genom Sverige. Härmed torde listan på hennes verk vara 
genomgången. Anmärkas bör kanske, att under de sista aren är hennes 
första roman, Gösta Berling, den af hennes böcker, som står högst i gunst 
hos den läsande allmänheten. 

På samma gång som Selma Lagerlöfs arbeten ha blifvit alltmer lästa 
i hennes eget land, ha de tillvunnit sig en läsekrets i utlandet. Manga 
nitiska och skickliga öfversättare, såsom Ida Falbe Hansen och Elisabeth 
Grundtvig i Danmark, Mizi Franzos och Pauline Klaiber i Tyskland, 
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Margaretha Meyboom i Holland, André Bellessort i Frankrike, J. Brøchner 
och Velma Howard i England och Amerika, ha sókt sprida hennes arbeten 
i sina respektive lander med växlande framgång. Hos vara stamfränder 
i Danmark, Norge, Finland, Tyskland och Holland ha de fatt det basta 
mottagande. I Amerika, England, Ryssland och Frankrike ha forsoken 
att sprida hennes verk haft ringa framgang, men áterupptagas nu med 
báttre utsikter, sedan Nobelpriset blifvit henne tilldeladt. Afven i Italien, 
Spanien och Brasilien 1۶۵6۲۵028 ۰ 

Med den växande populariteten har Selma Lagerlof kommit i atnju- 
tande af en mángd hedersbevisningar. Hon har blifvit kallad till medlem 
af Vetenskaps- och Vitterhetssamhället i Göteborg, af Svenska Litteratur- 
sállskapet i Finland m. fl. De tre sistforflutna aren ha bragt henne hvar 
sin betydelsefulla hyllning: sa blir hon ar 1907 kreerad till filosofie heders- 
doktor vid Linnéfesten, ar 1908 firas hennes femtioársdag med en rorande 
hjártlighet öfver nästan hela landet, och ar 1909 ger henne Svenska aka- 
demien, som redan förut tilldelat henne sin stora guldmedalj, den högsta 
litterära utmärkelse genom att tillerkänna henne Nobelpriset i litteratur. 

Ungefär samtidigt som Selma Lagerlöf började sin författarbana, hade 
hennes fädernegård Mårbacka blifvit såld till främlingar. Alltsedan dess 
har hennes önskan varit att återförvärfva den. Detta lyckades henne del- 
vis för ett par år sedan, då hon inköpte boningshuset och trädgården. 
Genom Nobelpriset åter blef det henne möjligt att tillhandla sig hela går- 
den. Hon har .nu sålunda blifvit en jordbrukare, såsom hennes far och 
farfar voro det före henne, och brukar samma jord som de. Utan tvifvel 
står hon härmed inför en nybörjad afdelning af sin lifshistoria, men hvem 
vågar säga hvad den skall bringa henne? 
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SELMA LAGERLOF 


wurde am 20. November 1858 auf dem Gut Márbacka im Kirchspiel Ostra 
Emterwik in Warmland geboren und entstammt der alten warmlandischen 
Pfarrersfamilie Lagerlof, deren Mitglieder wahrend dreier Jahrhunderte in 
der Kulturgeschichte der Provinz eine bedeutsame Rolle gespielt haben. 

Ihr Leben lässt sich in drei wesentlich verschiedene Perioden einteilen. 
Zunachst die Zeit ihrer Kindheit und Jugend, die auf dem kleinen Gute 
in Warmland verfliesst. Sie wird zu Hause von Gouvernanten unterrichtet, 
nimmt an allen häuslichen Arbeiten teil und sammelt, fast ohne sich 
selbst dessen bewusst zu sein, aus ihrer Umgebung und aus der schónen 
Natur, in der sie lebt, eine Menge poetischen Stoffes ein, der spater zur 
Anwendung kommt, vor allem in »Gosta Berlings saga» Fast gleichzeitig 
damit, dass sie lesen lernt, erwacht in ihr die Lust zu dichten, und 
wáhrend der letzten Jahre ihres Aufenthaltes in Wärmland macht sie 
einige Versuche, Verse zu schreiben. Da aber ihre kleinen Dichtungen 
keinen Anklang finden, reisst sie sich, im Jahre 1881, von Hause los und 
begiebt sich in die Welt hinaus, um sich die Bildung zu verschaffen, de- 
ren sie zu bedürfen glaubt, damit sich ihre Begabung geltend machen 
konne. : 

Die zweite Periode beginnt mit einem eifrigen Studienleben in Stock- 
holm, zuerst ein Jahr in Sjóbergs Madchenlyzeum, dann drei Jahre im Hó- 
heren Lehrerinnenseminar. Während dieser Jahre hat ihre schriftstellerische 
Tätigkeit meist daniedergelegen, nur eine Reihe von Versen, meistens in 
sonettenform, sind zu Tage getreten. Dass die Ausbildung, die sie hier 
erfahren, ausserordentlich bedeutungsvoll gewesen ist, dessen fühlt sie sich 
doch gewiss, und als sie im Jahre 1885 eine Lehrerinnenstelle an der 
Madchenschule in Landskrona antritt, hofft sie Zeit zu erhalten, sich ernst- 
lich dem Dichten zu widmen, zumal da sie sich mit dem Plan zu einem 
grossen Buche trägt. 

Es zeigt sich jedoch, dass der Lehrerinnenberuf ihre Zeit und Kräfte 
nahezu in demselben Masse in Anspruch nimmt wie die Studien. Die 
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kurzen Stunden, die sie am Schreibtisch zubringen darf, vergehen unter 
einem hilflosen Suchen nach Form und Stil, und erst im Sommer 89 
gelingt es ihr, einige Kapitel zu schaffen, die sie befriedigen. Wahrend 
des Winters 1890 kommt dann das eine Kapitel nach dem anderen hinzu, 
und im August wird ein Teil des Buches unter dem Titel »Ur Gosta 
Berlings saga» zu einem von der Zeitschrift Idun ausgeschriebenen Wett- 
bewerb eingesandt. Im November erhalt sie den ersten Preis, 500 Kronen. 
und nun wird es Selma Lagerlöf durch das tatkraftige Eingreifen guter 
Freunde möglich, sich ganz und ungeteilt der Vollendung des Buches zu 
widmen. 

Der von Idun preisgekronte Teil von Gosta Berlings saga kommt im 
Februar 18g1 heraus und findet seitens der Kritik und in Schriftsteller- 
kreisen eine sehr freundliche Aufnahme. Das Publikum zeigt sich im 
grossen und ganzen mehr erstaunt als befriedigt, enthusiastische Bespre- 
chungen aber, wie Helena Nybloms in Svensk tidskrift, erweckt sein Interesse 
und belebt den Mut der Dichterin bei der anstrengenden Arbeit. Das 
Buch wird auch schon im August fertig und erscheint zu Weihnachten 
im Idunverlag. 

Das Glück, das bisher der Arbeit gefolgt ist, scheint ihr nun abtrün- 
nig zu werden. Bis auf einige Ausnahmen sind die Anzeigen matt oder 
geradezu vernichtend feindlich. Dem grössten Teil des Publikums erscheint 
das Buch im Grunde làcherlich. Es findet fast keinen Absatz im Buch- 
handel, und Selma Lagerlof, die keine Möglichkeit sehen kann, von ihrer 
schriftstellerischen Tätigkeit zu leben, entschliesst sich dazu, wieder zur 
Schularbeit zurückzukehren. 

Während der folgenden Jahre schreibt sie nur einige Novellen, die in 
Weihnachtszeitungen erscheinen. Sie arbeitet auch an einem Gedichtzy- 
klus, Drottningar i Kungahalla, es fehlt ihr aber der Mut, ihn zu veroffent- 
lichen. Überhaupt leidet ihre Tätigkeit unter dem Eindruck der kühlen 
Aufnahme, die Gosta Berling erfahren hat, und sie fürchtet, dass sie nicht 
hinreichende Begabung fiir den Beruf hat, dem sie sich zu widmen 
wünscht. 

Allmählich gestalten sich jedoch die Verhaltnisse günstiger. Im Jahre 
1892 erscheint Gösta Berling in dänischer Sprache, und die Dänen lassen 
ihm sofort die warmste Anerkennung zuteil werden. Langsam, aber 
sicher, gewinnt das Buch nun auch Anhànger in Schweden, und die erste 
Auflage ist endlich ausverkauft. Eine Novellensammlung, Osynliga lànkar, 
die in Bonniers Verlag erscheint, wird mit allzemeinem Wohlwollen auf- 
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genommen, und 1895 handelt es sich darum, eine neue Auflage von Gosta 
Berling zu veranstalten. Im selben Jahre erhalt Selma Lagerlof eine auf- 
munternde Gabe von Konig Oskar und Prinz Eugen und erhalt ein klei- 
nes Stipendium von der Schwedischen Akademie. Unter dem Eindruck 
dieses Erfolges verlässt sie endlich die Schule und beschliesst, sich voll- 
standig schriftstellerischer Tatigkeit zu widmen. 

Hiermit beginnt der Teil ihres Lebens, der ausschliesslich von littera- 
rischer Arbeit erfüllt ist. Ihn leitet eine Studienreise nach Italien, im Winter 
1395— 1896, ein, die sie in Gesellschaft der Frau Sophie Elkan unternimmt. 
Das Jahr nach der Reise wird zur Ausarbeitung des Romans Antikrists 
mirakler angewandt, in welchem die Handlung nach Sizilien verlegt ist. 
Er kommt zu Weihnachten 1897 heraus und wird von der Kritik warm 
bewillkommnet, vermag sich aber weder jetzt noch spater einen grossen 
Leserkreis zu gewinnen. Im Jahre 1897 geschieht es auch, dass Selma 
Lagerlof Landskrona verlasst und nach Falun übersiedelt, um ihre Tage 
in der Nahe lieber Verwandten zu verleben, die in dieser Stadt wohnen. 

Im Jahre 1898 giebt Selma Lagerlof kein Buch heraus, 1899 erschejnen 
aber dafür zwei: Eine Sammlung von Erzahlungen, genannt Drottningar i 
Kungahälla, und der kleine Roman En herrgärdssägen. Letzteres Buch 
findet die beste Aufnahme und erlebt mehrere Auflagen, ersteres hat bei 
der Herausgabe keinen Erfolg, hat sich aber spater eine grosse Menge 
Freunde erworben. 

Schon im Jahre 1897, wahrend Selma Lagerlof an dem Antikrist ar- 
beitete, hort sie davon erzählen, dass eine Schar Bauern von Dalarne aus 
religiosen Gründen nach dem heiligen Lande ausgewandert sind, und es 
entsteht bei ihr nun der Gedanke, dass die Abenteuer dieser Emigranten 
einen vortrefflichen Romanstoff abgeben müssten. Dieser Gedanke verlasst 
sie nicht, und im Jahre 1900 unternimmt sie eine Studienreise nach dem 
Morgenlande und besucht die dalekarlischen Bauern in ihrer neuen Heimat. 
Im Jahre darauf giebt sie den ersten Teil des Romans Jerusalem heraus, 
der die Anlässe zur Auswanderung und die Abreise aus der Heimat in 
Dalarne behandelt. 

Selma Lagerlofs Büchern war im allgemeinen eine wohlwollende Auf- 
nahme zuteil geworden, Jerusalem aber ist ihr erster wirklicher Erfolg. 
Das Buch wird mit derselben Freude von Kritikern wie von dem Publikum 
begrüsst. Der zweite Teil, der 1892 erscheint, hat leider kein so glück- 
liches Schicksal, was darauf beruhen dürfte, dass er, gleich Antikrists mi- 
rakler, sich auf einem Boden bewegt, der Selma Lagerlof fremd ist. Doch 
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kann man sagen, dass der grosse Leserkreis, den sie durch Jerusalem 
gewonnen, ihr treu geblieben ist und sich auch erweitert hat. 

Nach Jerusalem hat Selma Lagerlof zwei Sammlungen von Erzahlungen: 
Kristuslegender und En Saga om en saga, ausserdem eine langere Novelle: 
Herr Arnes penningar, und ein Lesebuch für die Volksschulen: Nils Hol- 
gerssons underbara resa genom Sverige geschrieben. Hiermit dürfte 
die lange Liste ihrer Werke durchgegangen sein. Zu bemerken ist 
vielleicht, dass wáhrend der letzten Jahre ihr erster Roman, Gosta Berling, 
dasjenige von ihren Büchern ist, das bei dem lesenden Publikum am 
hóchsten in Gunst steht. 

Gleichzeitig damit, dass Selma Lagerlófs Arbeiten mehr und mehr in 
ihrem eigenen Lande gelesen wurden, haben sie sich einen Leserkreis im 
Auslande erworben. Viele eifrige und geschickte Übersetzer, wie Ida 
Falbe Hansen und Elisabeth Grundtvig in Dänemark, Mizi Franzos und 
Pauline Klaiber in Deutschland, Margaretha Meyboom in Holland, André 
Bellessort in Frankreich, J. Brechner und Velma Howard in England und 
Amerika, haben ihre Arbeiten in ihren Làndern mit verschiedenem Erfolg 
zu verbreiten gesucht. Bei unseren Stammesverwandten in Dänemark, 
Norwegen, Finnland, Deutschland und Holland haben sie das beste Ver- 
standnis gefunden. In Amerika, England, Russland und Frankreich haben 
die Versuche, ihre Werke zu verbreiten, geringen Erfolg gehabt, werden 
aber nun mit besseren Aussichten wiederaufgenommen, nachdem der 
Dichterin der Nobelpreis zuteil geworden ist. Auch in Italien, Spanien 
und Brasilien werden Übersetzungen vorbereitet. 

Die wachsende Popularitát hat für Selma Lagerlof die Erweisung 
einer Menge Ehrenbezeugungen im Gefolge gehabt. Sie ist zum Mitglied 
der Gesellschaft für Wissenschaft und Litteratur in Góteborg, der Schwe- 
dischen Litteraturgesellschaft in Finnland u. a. Gesellschaften ernannt wor- 
den. Die drei letztverflossenen Jahre haben ihr je eine bedeutungsvolle 
Huldigung gebracht: im Jahre 1907 wird ihr bei dem Linnéfeste der Uni- 
versitát Uppsala der Ehrendoktorgrad der philosophischen Fakultat ver- 
lichen, im Jahre 1908 wird ihr 50-jahriger Geburtstag mit einer rührenden 
Herzlichkeit fast durch das ganze Land hin gefeiert, und im Jahre 1909 
lasst ihr die Schwedische Akademie, die bereits vorher ihre grosse goldene 
Medaile an sie verliehen hatte, die hóchste litterarische Auszeichnung 
zuteil werden, indem sie ihr den Nobelpreis für Litteratur zuerkennt. 

Ungefahr gleichzeitig damit, dass Selma Lagerlof ihre schriftstellerische 
Laufbahn begann, war ihr väterliches Gut Mårbacka in fremde Hände 
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übergegangen. Seitdem ist es ihr Wunsch gewesen, den alten Besitz 
wiederzuerwerben. Es gelang ihr dies teilweise vor ein paar Jahren, als 
sie das Wohnhaus und den Garten ankaufte. Durch den Nobelpreis 
wurde es ihr dann moglich gemacht, das ganze Gut wiederzuerwerben. 
Sie ist nun also Landwirt geworden, wie ihr Vater und Grossvater es vor 
ihr waren, und sie bebaut dasselbe Stück Land wie sie. Zweifellos steh 
sie hiermit vor einem neubegonnenen Abschnitt ihrer Lebensgeschichte, 
wer aber wagt es zu sagen, was er ihr bringen wird? 
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AUGUSTE MARIE FRANÇOIS BEERNAERT 


(d’origine flamande), né a Ostende le 26 juillet 1829, d’abord avocat, entra 
assez tard dans la vie politique et fut en 1874 membre de la Chambre 
des députés. Pendant dix ans, de 1884 à 1894, il était président du Con- 
seil des ministres et ministre des finances. Sous son gouvernement l'état 
du Congo fut fondé, en 1885, par l'acte de Berlin établissant la neutralité 
du bassin du Congo et stipulant obligatoire l'emploi de l'arbitrage pour 
tous les différends futurs. M. Beernaert démissionna en 1894, lorsque la 
chambre avait rejeté sa proposition de représentation proportionnelle, et 
fut nommé ministre d'État; en cette qualité il peut étre appellé au conseil 
des ministres pour des affaires d'importance particuliére. Il a gardé son 
siége dans la chambre, qu'il a présidé de 1895 à 1900; il appartient à la 
«jeune droite» nuance libérale du parti clérical. ۱ 

M. Beernaert a depuis 1876 pris une part active aux conférences inter- 
parlementaires, à plusieurs reprises en qualité de président, remarqué tou- 
jours par sa personnalité éminemment représentative. Délégué de la Bel- 
gique à la conférence de la Haye en 1899 il fut président de la lére com- 
mission, et un membre actif de la seconde commission chargée de la co- 
dification de la guerre sur terre. Il a été élu en 1899 membre du Con- 
seil interparlementaire organisé par la conférence de Kristiania. En 1902 il 
plaida la cause du Mexique devant la Cour de la Haye. Malgré sa mala- 
die il a pris part à la seconde conférence de la Haye en 1907, agissant 
ici en faveur de l'inviolabilité de la propriété ennemie dans la guerre ma- 
ritime. Depuis 1897 il est président du bureau permanent du Comité ma- 
ritime international. Le 22 avril 1908 il fut élu président du Conseil in- 
terparlementaire; en cette qualité il est membre du Comité exécutif établi 
par la conférence de Berlin, et qui est chargé de l'administration de l'Union 
interparlementaire, dont le Bureau vient d'étre transféré de Berne à 
Bruxelles. 


6—101108 Les prix Nobel en 1909. 


PauL HENRI BENJAMIN BALLUET D'ESTOURNELLES DE CONSTANT 
DE REBECQUE 


est né le 22 novembre 1852 à la Fléche (Dep. Sarthe). Eléve diplómé de 
l'École des langues orientales il commença en 1876, aprés avoir parcouru 
les pays d'Orient, sa longue carrière diplomatique comme attaché à la 
direction des consulats au ministére des affaires étrangéres. Il fut ensuite 
secrétaire de légation à plusieurs cours d'Orient, plus tard, dans la méme 
qualité, à Londres et à La Haye. Il publia en 1891 un livre remarquable 
sur «La politique frangaise en Tunisie» couronné par l'Académie. De 
1890 à 1895 il était à Londres en qualité de conseiller d'ambassade et 
ministre plénipotentiaire de deuxième classe. Il demanda en 1892 sa mise 
en disponibilité pour se présenter à une élection partielle dans la Sarthe. 
Élu député le 19 mai 1895 il abandonna la Chambre aprés avoir été élu 
sénateur le 13 november 1904. 

Il fut en 1899 choisi par M. Delcassé comme membre de la délégation 
française a la Conférence de la Haye avec M. Léon Bourgeois. Il répre- 
senta également la France à la seconde Conférence de 1907. Aprés 1899 
il s'est voué entiérement à la propagande de l'idée de l'arbitrage et de 
la paix. | 

Il fonda en 1903 le Groupe parlementaire de l'arbitrage international, 
composé de membres de la Chambre et du Sénat de tous les partis. 
Présidé par lui ce groupe fit en 1903 un voyage retentissant à Londres; 
visite que les parlementaires anglais lui ont rendue dans l'automne de la 
méme année. Il organisa en 1904 la visite des membres des parlements 
danois, sucdois et norvégien à Paris. Son groupe fit en I909 un voyage 
aux pays du Nord. 

Il fonda en 1905 un «Comité de défense des intérêts nationaux et 
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LES MEDAILLES NOBEL 


ET 


LES DIPLOMES 


LES MEDAILLES NOBEL, 


dont l'image ci-contre donne une reproduction aux deux tiers environ de 
la grandeur naturelle, ont été composées et exécutées pour le compte des 
Institutions suédoises décernant les prix Nobel par le sculpteur et graveur 
de médailles suédoises, ERIK LINDBERG. La médaille du prix de la paix, 
décerné par le Storting norvégien, a été composée et modelée par le 
sculpteur norvégien GUSTAV VIGELAND. 

Toutes ces médailles portent à l'avers l’effigie d'Alfred Nobel avec 
les dates de sa naissance et de sa mort. Ce portrait d'Alfred Nobel 
exécutée par ERIK LINDBERG, est considéré comme étant peut-étre le 
meilleur qui existe. | 

L'inscription principale du revers est également la méme sur les trois 
médailes Nobel suédoises. Elle est empruntée à l'Enéide de Virgile, 
sixième chant, et est sinsi conçue: /nventas vitam juvat excoluisse per 
artes. (En traduction libre: Qu'il est doux de voir la vie humaine ۰ 
bellir par l'invention des arts.) 

Au-dessous se trouve un cartouche sur lequel est gravé le nom du 
lauréat. 

La Médaille de l'Académie Royale des Sciences de Suède, destinée 
aux lauréats tant de physique que de chimie, représente la nature sous 
les traits d'une déesse ressemblant à Isis, qui s'éléve des nuages et tient 
dans ses bras une corne d'abondance. Le voile qui recouvre son visagc 
froid et d'une gravité austére, est soulevé par le Génie de la Science. 

La Médaille de l'Institut Carolin de Médecine et de Chirurgie re- 
présente le Génie de la Médecine tenant un livre ouvert sur ses genoux 
et recueillant dans une coupe l'eau qui jaillit d'un rocher afin de désaltérer 
une jeune fille malade. 

La Médaille de l'Académie Suédoise représente un adolescent qui, 
assis sous un laurier, écoute et inscrit, charmé, le chant de la Muse. 
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La Medaille de la paix du Storling norvégien porte, au revers, 
un groupe de trois hommes formant une chaine fraternelle, ainsi que 
la devise: Pro pace et fraternitate gentium. Sur le bord de la mé- 
daille sont gravés les mots: Parlamentum Norvegiæ et le nom du 
lauréat. 

Les médailles mesurent 65 millimétres de diamétre. Elles sont en or 
et représentent une valeur de 500 couronnes (prés de 700 francs). 


LES DIPLÓMES, 


dont le texte est rédigé en suédois, sauf pour le prix de la paix, dont 
le texte est norvégien — la traduction en est donnée ci-dessous — sont 
reproduits plus loin. 

Les diplómes des prix de physique et de chimie sont artistiquement 
écrits en lettres moulées par M'* SOPHIE GISBERG, la reliure est exécutée 
par MM. U. BECK & FILS. Le diplôme pour la médecine est exécuté par 
l'artiste M" ANNA BERGLUND et la reliure par M. G. HEDBERG, celui 
pour la Zz/férature par l'architecte M. AGI LINDEGREN. 

Le diplôme du prix de Za paix norvégien a été exécuté, sur les des- 
sins de l'artiste norvégien M. GERHARD MUNTHE, dans l'établissement 
de lithographie PETERSEN & WAITZ, et il est transmis aux lauréats dans 
une enveloppe due au relieur REFSUM. | 


TENEUR DES DIPLÔMES. 


(Traduction.) 


Physique. 
L'Académie Royale des Sciences de Suède, 


dans sa séance du 9 novembre 1909, a décidé, conformément aux pres- 
criptions du testament d'Alfred Nobel en date du 27 novembre 1895, de 
remettre le prix décerné cette année «à celui qui aura fait la dé- 
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couverte ou l'invention la plus importante dans le domaine de la phy- 


sique » à 


GUGLIELMO MARCONI 


en reconnaissance de ses mérites pour le développement de la télégraphie 
sans fil. 


Stockholm, le 10 décembre 1909. 


HANS HILDEBRAND. CHR. AURIVILIUS. 


Le diplóme du 
FERDINAND BRAUN 


a la méme rédaction que le précédant. 


Chimie. 
L'Académie Royal des Sciences de Suède, 


dans sa séance du 9 novembre 1909, a décidé, conformément aux pres- 
criptions du testament d'Alfred Nobel en date du 27 novembre 1895, de 
remettre le prix décerné cette année «à celui qui aura fait la découverte 
ou l'invention la plus importante dans le domaine de la chimie, » à 


WILHELM OSTWALD 


en reconnaissance de ses travaux sur la catalyse ainsi que de ses travaux 
préparatoires sur les conditions d'équilibre chimique et de vitesse de réac- 
tions. 


Stockholm, le 10 décembre 1909. 


HANS HILDEBRAND. CHR. AURIVILIUS. 
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Physiologie et Médecine. 
L'Institut Royal Carolin de Médecine et de Chirurgie, 
qui a, en vertu du testament dressé par 
ALFRED NOBEL 


en date du 27 novembre 1895, a récompenser par un prix Nobel la dé- 
couverte la plus importante dont la physiologie et la médecine se soient 
enrichies dans ces derniers temps, a décidé en ce jour de le décerner a 


THEODOR KOCHER 
pour ses travaux sur la physiologie, la pathologie et la chirurgie du corps 
thyroide. 
Stockholm, le 28 octobre 1909. 


Le Conseil des Professeurs de l'Institut Royal Carolin 
de Médecine et de Chirurgie: 


K. A. H. MÓRNER. 


S. E. HENSCHEN. K. O. MEDIN. 
CuRT WALLIS. J. WÆRN. 

- J. V. BERG. ALGOT Kry-ABERG. 
M. J. SALIN. SEVERIN JOLIN. 
J. G. EDGREN. F. LENNMALM. 
JOHAN WIDMARK. E. ALMQUIST. 
ERIK MÜLLER. C. G. SANTESSON. 
J. ÅKERMAN. CARL SUNDBERG. 
E. WELANDER. J. E. JOHANSSON. 
EMIL HOLMGREN. F. WESTERMARK. 


BROR GADELIUS. 


Littérature. 

L'Académie Suédoise 
réunie en séance le 11 novembre 1909, a décidé, conformément aux pres- 
criptions du testament d’ Alfred Nobel en date du 27 novembre 1895, de 


décerner le prix Nobel de littérature de cette annee a 


SELMA LAGERLOF 


88 
pour le noble idéalisme, la richesse d'imagination, la générosité et la 
beauté de la forme qui caractérisent son ceuvre. 


Stockholm, le to décembre 1909. 
CLAES ANNERSTEDT. 


C. D. AF WIRSÉN. 


Le prix de la paix. 
Le Comité Nobel du Parlement Norvégien 
a décidé, conformément aux prescriptions du testament dressé par 
ALFRED NOBEL 
en date du 27 novembre 1895, de décerner à 
(nom du lauréat) 


le prix Nobel de la paix pour 19... 
Christiania (et la date) 


(Signatures. ) 


NATER 
MDGGGE 
XX KG 


101336 


Digitized by Google 


Digitized by Google 


bar vid sin suınmankomsr den 9 
November 1909 ı cniigher mea fö 


repkiitierna i der al cep heave 


ALFRED- NOBEL 


om November 1895 upprätta: 
i ۰2111 ` nte bes lutat an nitdelt 1 
ıı afdet pris som dema ar 


"5 Ai aden SOM inem fysikens 
10 Nar 


gjort den Viki gaste app 
etter uppfinning | cll age 


ei Google 


säsom ett erkännande af hans for 
tjänsrer om den trådlösa relegrari 
ens utveckling samane skars 
Wuockboim den 10 Ystecember 1909 


4 
Jans”) HA ran A_ 


Kongsi Wor. Akad + preses 


se Google 


ankomst den 


Sanh 


har vid 5i P 


- 

"a. 

3 
* 

LÀ 
c. 
=- 
- 
مه‎ 
1 

- 
+ 

ih 
ej M 

فک 

۰ 

4) 
= ۷۶ 
M r 
`“ 
> 

e 
25 ۲ 


an ۵ 


ro^» Pj , 
Ye 4 


> 
TEPEE) 


Digitized by Google 


såsom ett erkännande af bans for 
tjänster om den trädlosa telegra- 
hens utveckling Sm sr mss ear 
Stockholm den 10» ecember 1909 


Meo Toto t anv. 


ust Ver Abad pryses 


WA u A 
Wh, Shears ii Ct liat 
Rung Vet Akis sekreterare. 


Nar Vid sım Sann WR 


N wem ber 1999 ıenlıyher n 


reoknrilterna idet at means 


ALFRED NOBEL 


den 27 November 1895 appraia 
de fesramente -beslutar att öfver 
lemna det pris. som detta ar bort 
sılves At den som har gjort den 
vikngasts kemiska upptäckt citer 
förbättring — nll aem ms 


ee Google 


WILHELM: 
OSTWALD: 


; ett erkännande at 
beren över katalys Jamie 
for grundläggande ۰ 
ver kemiska jamvıktsförhäll 
lille ^l; rwaknhonshactiehet 
Stockholm den 10 December 1909 


, 


gZ 
re! Foul fr an A 
© uot Vet Alada press 


Ar E, PK PPT 7 AN 
Kung Ver Aus sekreterare. | 


se Google 


K KAROLINSKA 


RO KIRURGISKA INSTITUTE! 


vilket enligt وبا‎ söm den 
21 Teva 1895 uppråtlals 


uf 


ALFRED NOBEL 


ager all nid Ilskilpris ۵ den 

viffigank upplåsk!. branacd Íe fose- 
logiska och meditinsha velenskaperive 
under senaste licu ۵ har nno 


dag beslutit att tillerkånna 


"LA E C 


S THEODOR 4 HER 


bet ar 1909 ulañende priset fa bane 
arbete ۰ Ibyreoidcas fusieloa 
patel gt ech larutgt 

Stohbhlm Sen 28 Ou 1909 
irlinska JW uturgsska Just bul ls 


sara helleasy m 


é Mongrel 


f Au "Sw. 


Cog ty 


۰*۵ | 


ar vid Sill Sammanträde den 
il november 1909 ۱ enlighet 
med föreskrifterna i det af 


ALFRED NOBEL 


den 27navember 1895 uppratto Ibm 
de testamente beslutil ait èf Tr^ 
verlämna Nobelpriset ۸ m سا‎ 
tur för innevarande år at 15.01 


۲ Angle 
Digitized by 0 le 


~ => 


NS 
SELMALAGERLOF 


nA grund af den Adla ides 
dite! deo lanlasiens rikes 
dom oco pen framsiâllpin : 

Cre själtullhel 7 som 2 
A bennes diktning . 


Ste che im den 10 december 1909. 


7 % 
Maj Fla 6.۰. be dh - 
MM ss , 


5 
* 


- m Z 
<< 7770 
> ` is” . ` IBI. 
VER — WAZ E 1TH 
۱ 2 van f, WT 27 ^» 
AV + X - LN À i 
۲ -1 A PPO ' + be | 
۰ € Von i | ۱ 
> — E p VOSS à > 
- ٩ cC / < 
P JA 


-" 
- 


Det Norske Stortings Nobelkomite 


har ı Henhold til Reglerne i det af 


Toye ALFRED NOBEL 


den 274*November 1895 oprettede Testamente tildelt 


(Nobels Fredspris for 19 


Kristiania 
* 


omy Tenet). ات‎ 


“a = NN 3 ما‎ PCENA LES TS 2 
À) À } 1 ۷۳ IR g ۱ 
o TO IK ET EM MZ Sp 7/0 1 
ws De 3 AS A DSS ‘ 


Digitized by Google 


LES CONFERENCES NOBEL 
EN 1909 


Digitized by Google 


NOBEL LECTURE. 


DELIVERED BY 


M. G. MARCONI 


BEFORE THE ROYAL ACADEMY OF SCIENCE AT STOCKHOLM. 


The discoveries connected with the propagation of electric waves over 
long distances and the practical applications of Telegraphy through space, 
which have gained for me the high honour of sharing the Nobel Prize 
for Physics, have been to a great extent the results of one another. 

The application of electric waves to the purposes of Wireless Tele- 
graphic communication between distant parts of the Earth, and the ex- 
periments which I have been fortunate enough to be able to carry out 
on a larger scale than is attainable in ordinary laboratories, have made 
it possible to investigate phenomena and note results often novel and 
unexpected. 

In my opinion many facts connected with the transmission of electric 
waves over great distances still await a satisfactory explanation, and I 
hope to be able in this Lecture to refer to some observations, which 
appear to require the attention of physicists. 

In sketching the history of my association with Radiotelegraphy, I 
might mention that I never studied Physics or Electrotechnics in the 
regular manner, although as a boy I was deeply interested in those 
subjects. ۱ 

I did, however, attend one course of lectures on Physics under the 
late Professor Rosa at Livorno, and I was, I think I might say, fairly 
well acquainted with the publications of that time dealing with scientific 
subjects including the works of Hertz, Branly, and Righi. 

At my home near Bologna, in Italy, I commenced early in 1895 to 
carry out tests and experiments with the object of determining whether 
it would be possible by means of Hertzian Waves to transmit to a distance 
telegraphic signs and symbols without the aid of connecting wires. 

1—101271. Les prix Nobel en 1909. Marconi. 


After a few preliminary experiments with Hertzian Waves I became 
very soon convinced, that if these waves or similar waves could be reliably 
transmitted and received over considerable distances a new system of com- 
munication would become available possessing enormous advantages over 
flashlights and optical methods, which are so much dependent for their 
success on the clearness of the atmosphere. 

My first tests were carried out with an ordinary Hertz Oscillator and 
a Branly Coherer as detector, but I soon found out that the Branly 
coherer was far too erratic and unreliable for practical work. 

After some experiments I found that a coherer constructed as shown 
in Fig. 1, and consisting of nickel and silver filings placed in a small 
gap between two silver 
plugs in a tube, was 
remarkably sensitive and 
reliable. This impro- 
vement together with 


the inclusion of the co- 
herer in a circuit tuned 
to the wave-length of 


Fig. 1. 


the transmitted radiation, allowed me to gradually extend up to about a 
mile the distance at which I could affect the receiver. 

Another, now well-known, arrangement which I adopted was to place 
the coherer in a circuit containing a voltaic cell and a sensitive telegraph 
relay actuating another circuit, which worked a tapper or trembler and a 
recording instrument. By means of a Morse telegraphic key placed in 
one of the circuits of the oscillator or transmitter it was possible to emit 
long or short successions of electric waves, which would affect the receiver 
at a distance and accurately reproduce the telegraphic signs transmitted 
through space by the oscillator. 

With such apparatus I was able to telegraph up to a distance of 
about half a mile. | 

Some further improvements were obtained by using reflectors with 
both the transmitters and receivers, the transmitter being in this case a 
Righi Oscillator. 

This arrangement made it possible to send signals in one definite 
direction, but was inoperative if hills or any large obstacle happened to 
intervene between the transmitter and receiver. 


3 


In August 1895 I discovered a new arrangement which not only 
greatly increased the distance over which I could communicate, but also 
seemed to make the transmission independent from the effects of inter- 
vening obstacles. 

This arrangement consisted in connecting one terminal of the Hertzian 
oscillator, or spark producer to earth and the other terminal to a wire or 
capacity area placed at a height above the ground, and in also connecting 
at the receiving- end one terminal of the coherer to earth and the other 
to an elevated conductor. (Figs. 2 and 3.) 

I then began to examine the relation between the distance at which 
the transmitter could affect the receiver and the elevation of the capacity 


Fig. 2. Fig. 3. 


areas above the earth, and I very soon definitely ascertained that the 
higher the wires or capacity areas, the greater the distance over which 
it was possible to telegraph. 

Thus I found that when using cubes of tin of about 30 cms. side 
as elevated conductors or capacities, placed at the top of poles 2 meters 
high, I could receive signals at 30 meters distance, and when placed on 
poles 4 meters high, at 100 meters, and at 8 meters high at 400 meters. 
With larger cubes 100 cms. side, fixed at a height of 8 meters, signals 
could be transmitted 2,400 meters all ۰ 

These experiments were continued in England, where in September 
1896 a distance of 13/, miles was obtained in tests carried out for the 


1 See Marconi British Patent N:o 12,039, June 2nd. 1896. 
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British Government at Salisbury. The distance of communication was 
extended to 4 miles in March 1897, and in May of the same year to 9 
miles. Tape messages obtained during these tests, signed by the British 
Government Officers who were present, are exhibited. 

In all these experiments a very small amount of electrical power was 
used, the high tension current being produced by an ordinary Rhumkoff 
coil. | 

The results obtained attracted a good deal of public attention at the 

time, such distances of communication being considered remarkable. 
: As I have explained, the main feature in my system consisted in the 
use of elevated capacity areas or antennz attached to one pole of the 
high frequency oscillators and receivers, the other pole of which was 
earthed. 

The practical value of this innovation was not understood by many 
physicists for quite a considerable period?, and the results which I obtained 
were by many erroneously considered simply due to efficiency in details 
of construction of the receiver, and to the employment of a large amount 
of energy. 

Others did not overlook the fact that a radical change had been 
introduced by making these elevated capacities and the earth form part 
of the high frequency oscillators and receivers. 

Professor Ascoli of Rome gave a very interesting theory of the mode 
of operation of my transmitters and receivers in the »Elettricista» Rome, 
issue of August 1897, in which he correctly attributed the results obtained 
to the use of elevated wires or antenna. 

Professor A. Slaby of Charlottenburg, after witnessing my tests in 
England in 1897, came to somewhat similar conclusions’. 

Many technical writers have stated that an elevated capacity at the 
top of the vertical wire is unnecessary. 

This is true if the length or height of the wire is made sufficiently 
great, but as this height may be much smaller for a given distance if a 
capacity area is used, it is more economical to use such capacities, which 
now usually consist of a number of wires spreading out from the top of 
the vertical conductor. 


™ See Journal of the Institution of Electrical Engineers, London, 1899. Vol. XXVIII. 
Page 278. 

* See Letter of Dr. Lodge in »The Times», London June 22nd. 1897. 

3 See A. Slaby, »Die Funkentelegraphie», Berlin 1897, Verlag von Leonhard Simion; 
also, A. Slaby, »The New Telegraphy» The Century Magazine. April 1898, vol. 55, p. 867. 


The necessity or utility of the earth connection has been sometimes 
questioned, but in my opinion no practical system of Wireless Telegraphy 
exists where the instruments are not connected to earth. 

By “connected to earth” 
I do not necessarily mean 
an ordinary metallic con- 
nection as used for ordinary 
wire telegraphs. 

The earth wire may 
have a condenser in series 
with it, or it may be con- 
nected to what is really 
equivalent, a capacity area 


fg ET B 
placed close to the surface TIT ITT TTI TTT 1 ——À—77 


of the ground. Fig. 4. ^2 Fig 4 


It is now perfectly well-known that a condenser, if large enough, does 
not prevent the passage of high frequency oscillations, and therefore in 
these cases the earth is for all 
practical purposes connected to the 
antennae. 

After numerous tests and de- 
monstrations in Italy and in England 
over distances varying up to 40 
miles, communication was established 
for the first time across the English 
Channel between England and France 
in March 1899’. (Fig. 5.) 

From the beginning of 1898 I 
had practically abandoned the system 
of connection shown in Fig. 2, and 
instead of joining the coherer or 


detector directly to the aerial and CHART of the STRAITS of DOVER 
e h M M ۰ ۰ | 
earth, I connected it between the showing Manconi wireless 
۲ telegraph stations at 
ends of the secondary of a suitable SOUTH FORELAND and WIMEREU 


1899. 


oscillation transformer containing a 
condenser and tuned to the period Fig. 5. 


* See Journal of the Institution of Electrical Engineers 1899, London, Vol. XXVIII, p. 291. 


of the electrical waves received. The primary of this oscillation trans- 
former was connected to the elevated wire and to earth. Fig’ 6. 

This arrangement allowed of a certain degree 
of syntony, as by varying the period of oscillation 
of the transmitting antennae, it was possible to 
send messages to a tuned receiver without inter- 
fering with others differently ۰ 

As is now well-known, a transmitter con- 
sisting of a vertical wire discharging through a 
spark-gap is not a very persistent oscillator, the 
radiation it produces being considerably damped. Its 
electrical capacity is comparatively so small and 
its capability of radiating energy so large, that 


the oscillations decrease or die off with rapidity. 


Fig. 6. 


In this case receivers or resonators of a consi- 
derably different period or pitch are likely to be affected by it. 

Early in 1899 I was able to improve the resonance effects obtainable 
by increasing the capacity of the elevated wires by placing adjacently to 
them earthed conductors, and inserting in series with the aerials suitable 
inductance coils?. 

By these means the energy storing capacity of the aerial was in- 
creased, whilst its capability to radiate was decreased, with the result 
that the energy set in motion by the discharge formed a train or succes- 
sion of feebly damped oscillations. 

A modification of this arrangement, by which excellent results were 
obtaincd, is shown in Fig. 7. 

In 1900 I constructed and patented a complete system of transmitters 
and receivers which consisted of the usual kind of elevated capacity area 
and earth connection, but these were inductively coupled to an oscillation 
circuit containing a condenser, an inductance, and a spark gap or detector, 
the conditions which I found essential for efficiency being that the periods 
of electrical oscillation of the elevated wire or conductor should be in 
tune or resonance with that of the condenser circuit, and that the two 


' British Patent No 12 326 of June 1, 1898; also No 6982 of April 1, 1899. 

? See “Etat actuel et Progrés de la Télégraphie sans Fil" by A. Blondel and G. Ferrie, 
read at the “Congrès International d'Electricité", Paris 1900, also "Journal of the Society of 
Arts", 1901, vol. XLIX, page 509. 


circuits of the receiver should be in electrical resonance with those of the 
transmitter’. Fig. 8. 
The circuits consisting of the سوم‎ 


oscillating circuit and the radiating cir- TMS 
cuit were more or less closely “coupled” 
by varying the distance between them. 
By the adjustment of the inductance 
inserted. in the elevated conductor and 
by the variation of capacity of the 


condenser circuit, the two circuits were 
brought into resonance, a condition 
which, as I have said, I found essential 


in order to obtain efficient radiation. (IT TID 

Part of my work regarding the 
utilisation of condenser circuits in asso- O Œœ 009 
ciation with the radiating antennae was 9 
carried out simultaneously to that of Pro- 05000 ° 


fessor Braun, without, however, either | [|000 
of us knowing at the time anything of aT + ail 
the contemporary work of the other. a 

A syntonic receiver has already Fig. 7. 


been shown in Fig. 6, and consists of 
a vertical conductor or aerial connected to earth through the primary of 


an oscillation transformer, the secondary circuit or which included a con- 
denser and a detector, it being necessary that 
the circuit containing the aerial and the circuit 
containing the detector should be in electrical 
resonance with each other, and also in tune with 
the periodicity of the electric waves transmitted 
from the sending station. 

In this manner it was possible to utilize 
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electric waves of low decrement and cause the 
receiver to integrate the effect of comparatively 


feeble but properly timed electrical oscillations 
in the same way as in acoustics two tuning 
forks can be made to affect each other at short 


Fig. 8. 
* See British Patent N:o 7777 of the 26th of April 1900, also “Journal of the EE 
of Arts". vol. XLIX, May 17, 1901, pages 510—511. 


distances if tuned to 
the same period of vi- 
bration. 

It is also possible 
to couple to one send- 
ing conductor several 
differently tuned trans- 
mitters and to a receiv- 
ing wire a number of 
corresponding receivers, 
as is shown in Figs و‎ 
& 10, each individual 
receiver responding only 
to the radiations of the 
transmitter with which 
it is in resonance’. 

At the time (twelve 
years ago) when com- 
munication was first 
established by means of 
Radiotelegraphy between 
England and France, 
much discussion and 
C speculation took place 
as to whether or not 
Wireless  Telegraphy 
would be practicable for 
much longer distances 
than those then covered, 
and a somewhat general 
opinion prevailed that 
the curvature of the 
earth would be an in- 
surmountable obstacle 
Zn kl 54 rJ MOMMY! to long distance trans- 


Fig. 10. mission, in the same 
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' See letter of Professor J. A. Fleming in “The Times", London, October. 4th, 1900. 
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way as it was, and is, an obstacle to signalling over considerable distances 
by means of light flashes. 

Difficulties were also anticipated as to the possibility of being able 
to control the large amount of energy which it appeared would be neces- ' 
sary to cover long distances. 

What often happens in pioneer work repeated itself in the case of 
Radiotelegraphy, the anticipated obstacles or difficulties were either pure- 
ly imaginary or else easily surmountable, but in their place unexpected 
barriers manifested themselves, and recent work has been mainly directed 
to the solution of problems presented by difficulties which were certainly 
neither expected nor anticipated when long distances were first attempted. 

With regard to the presumed obstacle of the curvature of the earth, 
I am of opinion that those who anticipated difficulties in consequence of 
the shape of our planet had not taken sufficient account of the particular 
effect of the earth connection to both transmitter and receiver, which 
earth connection introduced effects of conduction which were generally at 
that time overlooked. 

Physicists seemed to consider for a long time that Wireless Tele- 
graphy was solely dependent on the effects of free Hertzian radiation 
through space, and it was years before the probable effect of the con- 
ductivity of the earth between the stations was satisfactorily considered 
or discussed. ۱ 

Lord Rayleigh in referring to transatlantic telegraphy stated in May 
1903: “The remarkable success of Marconi in signalling across the Atlantic 
suggests a more decided bending or diffraction of the waves round the 
perturberant earth than had been expected, and it imparts a great interest 
to the theoretical problem" *. er 

Professor J. A. Fleming, in his ii 
book on “The Principles of Electric A yw ۱ 
Wave Telegraphy”? gives diagrams "ii 7 i; 
showing what is now believed to be 


the diagrammatic representation of the 
detachment of semi-loops of electric 
strain from a simple vertical wire (Fig. 11). As will be seen, these waves 
do not propagate in the same manner as free radiation from a classical 
Hertzian oscillator, but glide along the surface of the earth. 


* See Proceedings of the Royal Society. Vol. 72. May 28, 1903. 
۶ See Page 348. (Published by Longmans, Green & Co. London 1906.) 


10 


Professor Fleming further states in the above quoted work: 

“The view we here take is that the ends of the semi-loops of electric 
force, which terminate perpendicularly on the earth, cannot move along 
unless there are movements of electrons in the earth corresponding to 
the wave-motions above it. From the point of view of the electronic 
theory of electricity, every line of electric force in the ether must be 
either a closed line or its ends must terminate on electrons of opposite 
sign. If the end of a line of strain abuts on the earth and moves, there 
must be atom-to-atom exchange of electrons, or movements of electrons 
in it. We have many reasons for concluding that the substances we call 
conductors are those in which free movements of electrons can take place. 
Hence the movements of the semi-loops of electric force outwards from 
an earthed oscillator or Marconi Aerial is hindered by bad conductivity 
on the surface of the earth and facilitated over the surface of a fairly 
good electrolyte, such as sea-water”. | | 

Professor Zenneck: has careful examined the effect of earthed 
transmitting and receiving aerials, and has endeavoured to show mathe- 
matically that when the lines of electrical force, constituting a wave front, 
pass along a surface of low specific inductive capacity, such as the earth, 
they become inclined forward, their lower ends being retarded by the 
resistance of the conductor to which they are attached. 

It therefore seems well established that Wireless Telegraphy, as prac- 
tised at the present day, is dependent for its operation over long distances 
on the conductivity of the earth, and that the difference in conductivity 
between the surface of the sea and land is sufficient to explain the in- 
creased distance obtainable with the same amount of energy in communi- 
cating over sea as compared to over land. 

I carried out some tests between a shore station and a ship at Poole, 
in England, in 1902, for the purpose of obtaining some data on this point, 
and I noticed that at equal distances a perceptible diminution in the 
energy of the received waves always occurred when the ship was in such 
a position as to allow a low spit of sand about 1 kilometer broad to 
intervene between it and the land station. 

I therefore believe that there was some foundation for the statement 
so often criticised which I made in my first English Patent of the 2nd 
June 1896 to the effect that when transmitting through the earth or 


* See J. Zenneck, Annalen der Physik. 23.5, p. 846. Sept. 1908. Physikal. Zeitschrift. 
No. 2, p. 50; No. 17, p. 553. 
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water I connected one end of the transmitter and one end of the receiver 
to earth. 

In January 1901 some successful experiments were carried out between 
two points on the South Coast of England 186 miles apart, i. e. St. 
Catherine’s Point (Isle of Wight) and The Lizard in Cornwall’. Fig. 12. 

The total height of these stations above sea level did not exceed 
100 meters, whereas to clear the curvature of the earth a height of more 
than 1600 meters at each end would have been necessary. 

The results obtained 
from these tests, which 
at the time constituted a 
record distance, seemed 
to indicate that electric 
waves produced in the 
manner I had adopted The Lizard 
would most probably 
be able to make their 
way round the curva- 
ture of the earth, and 
that therefore even at Fig. 12. 
great distances, such as 
those dividing America from Europe, the factor of the earth's curvature 


would not constitute an insurmountable barrier to the extension of Tele- 
graphy through Space. 

The belief that the curvature of the earth would not stop the propa- 
gation of the waves, and the success obtained by syntonic methods in 
preventing mutual interference, led me in 1900 to decide to attempt the 
experiment of testing whether or not it would be possible to detect electric 
waves over a distance of 4000 kilometers, which, if successful, would 
immediately prove the possibility of telegraphing without wires between 
Europe and America. ; 

The experiment was in my opinion of great importance from a 
scientific point of view, and I was convinced that the discovery of the 
possibility to transmit electric waves across the Atlantic Ocean, and the 
exact knowledge of the real conditions under which telegraphy over such 
distances could be carried out, would do much to improve our under- 
standing of the phenomena connected with wireless transmission. 


* See Journal of the Society of Arts, London. Vol. XLIX, p. 512. 1901. 
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The transmitter erected at Poldhu, on the coast of Cornwall, was 
similar in principle to the one I have already referred to, but on a very 
much larger scale than anything previously attempted’. 

The power of the generating plant was about 25 kilowatts. 

Numerous difficulties were encountered in producing and controlling 
for the first time electrical oscillations of such power. In much of the 
work I obtained valuable assistance from Professor J. A. Fleming, Mr. 
R. N. Vyvyan, and Mr. W. S. Entwistle. 

My previous tests had convinced me that when endeavouring to 
extend the distance of communication, it was not merely sufficient to 
augment the power of the electrical energy of the sender, but that it was 
also necessary to increase the area or height of the transmitting and 
receiving elevated conductors. 

As it would have been too expensive to employ vertical wires of 
great height, I decided to increase their number and capacity, which 
seemed likely to make possible the 
efficient utilization of large amounts of 
energy. 

The arrangement of transmitting 
antennae which was used at Poldhu is 
shown in Fig. 13, and consisted of a 
fan-like arrangement of wires supported 
by an insulated stay between masts 
only 48 meters high and 60 meters 

Fig. 13. apart. These wires converged together 
at the lower end and were connected 
to the transmitting apparatus contained in a building. 

For the purpose of the test a powerful station had been erected at 
Cape Cod, near New York, but the completion of the arrangements at 
that station were delayed in consequence of a storm which destroyed the 
masts and antennæ. 


I therefore decided to try the experiments by means of a temporary 
receiving station erected in Newfoundland, to which country I proceeded 
with two assistants about the end of November ۰ 

The tests were commenced early in December 1901 and on the 
12th of that month the signals transmitted from England were clearly and 
distinctly received at the temporary station at St. John’s in Newfoundland. 


* Royal Institution of Great Britain, Lecture by G. Marconi. June 13th, 1902. 
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Confirmatory tests were carried out in February 1902 between Poldhu 


and a receiving station on the S. S. 


of the American Line. 


“Philadelphia 


On board this ship readable messages were received by means of a re- 
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cording instrument up to a distance of 1551 miles and test letters as far 
as 2099 miles from Poldhu. Fig. 14. 

The tape records obtained on the “Philadelphia” at the various 
distances were exceedingly clear and distinct, as can be seen by the 
specimens exhibited. 

These results, although achieved with imperfect apparatus, were 
sufficient to convince me and my co-workers that by means of permanent 
stations and the employment of sufficient power it would be possible to 
transmit messages across the Atlantic Ocean in the same way as they 
were sent over much shorter distances. 

The tests could not be continued in Newfoundland owing to the 
hostility of a cable company, which claimed all rights for telegraphy, 
whether wireless or otherwise, in that Colony. 

A result of scientific interest which I first noticed during the tests 
on S. S. “Philadelphia” and which is a most important factor in long 
distance Radiotelegraphy, was the very marked and detrimental effect of 
daylight on the propagation of electric waves at great distances, the range 
by night being usually more than double that attainable during daytime’. 

I do not think that this effect has yet been satisfactorily investigated 
or explained. At the time I carried out the tests I was of opinion that 
it might be due to the loss of energy at the transmitter, caused by the 
dis-electrification of the highly charged transmitting elevated conductor 
under the influence of sunlight. 

I am now inclined to believe that the absorption of electric waves 
during the daytime is due to the electrons propagated into space by the 
sun, and that if these are continually falling like a shower upon the earth, 
in accordance with the hypothesis of Professor Arrhenius, then that portion 
of the earth's atmosphere which is facing the sun will have in it more 
electrons than the part which is not facing! the sun, and therefore it may 
be less transparent to electric waves. 

Sir J. J. Thomson has shown in an interesting paper in the **Philoso- 
phical Magazine" that if electrons are distributed in a space traversed by 
electric waves, these will tend to move the electrons in the direction of 
the wave, and will therefore absorb some of the energy of the wave. 
Hence, as Professor Fleming has pointed out in his Cantor Lectures 
delivered at the Society of Arts, a medium through which electrons or 


۶ See Proceedings of the Royal Society, Vol. 70. “A Note on the Effect of Daylight 
upon the propagation of Electro-magnetic Impulses." G. Marconi. June 12th, 1902. 
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ions are distributed acts as a slightly turbid medium to long electric 
Waves”. 

Apparently the length of wave and amplitude of the electrical oscilla- 
tions have much to do with this interesting phenomenon, long waves and 
small amplitudes being subject to the effect of daylight to a much lesser 
degree than short waves and large amplitudes. 

According to Professor Fleming? the daylight effect should be more 
marked on long waves, but this has not been my experience. Indeed, in 
some very recent experiments in which waves of about 8000 meters long 
were used, the energy received by day was usually greater than at night. 

The fact remains, however, that for comparatively short waves, such 
as are used for ship communication, clear sunlight and blue skies, though 
transparent to light, act as a kind 
of fog to these waves. Hence 
the weather conditions prevailing 
in England, and perhaps in this 
country, are usually suitable for 
Wireless Telegraphy. 

During the year 1902 I 
carried out some further tests 
between the Station at Poldhu 
and a receiving installation erected 
on the Italian Cruiser “Carlo 
Alberto”, kindly placed at my 
disposal by H. M. The King of 
Italy. Fig. 15.3 

During these experiments 


the interesting fact was observed 
that, even when using waves as short as 1000 feet, intervening ranges of 
mountains, such as the Alps or Pyrenees, did not, during the night time, 
bring about any considerable reduction in the distance over which it was 
possible to communicate. During daytime, unless much longer waves and 
more power were used, intervening mountains greatly reduced the apparent 
range of the transmitter. 

7 See also “Philosophical Magazine", August 1902. Series 6, Vol. 4, Page 253, Sir J. J. 


Thomson. “On some consequences etc. ...” 
? See “The Principles of Electric Wave Telegraphy" by Professor J. A. Fleming. London 


1906, Page 618. 
3 See "Rivista Marittima", Rome, October 1902. 


16 


Messages and Press Despatches of considerable length were received 
from Poldhu at the positions marked on the map, which map is a copy, 
on a reduced scale, of the one accompanying the official report of the 
experiments. Fig. 16. 

With the active encouragement and financial assistance of the Canadian 
Government, a High Power Station was constructed at Glace Bay, Nova 


EUROPE 
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nennen 


Fig. 16. ý 


Scotia, in order that I should be able to continue my long-distance tests 
with a view to establishing radiotelegraphic communication on a commer- 
cial basis between England and America’. 

On December 16th 1902 the first official messages were exchanged 
at night across the Atlantic, between the Stations at Poldhu and Glace 
Bay. Figs. 17 and 18. 

Further tests were shortly afterwards carried out with another long- 
distance station at Cape Cod in the United States of America, and under 


* See Paper read before the Royal Institution of Great Britain by G. Marconi. March 
3rd, 1905. 
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favourable circumstances it was found possible to transmit messages to 
Poldhu 3000 miles away with an expenditure of electrical energy of only 
about 10 kilowatts. 

In the spring of 1903 the transmission of Press messages by radio- 
telegraphy from America to Europe was attempted, and for a time the 
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London “Times” published, during the latter part of March and the early 
part of April of that year, News messages from its New York Corre- 
spondent sent across the Atlantic without the aid of cables. 

A breakdown in the insulation of the apparatus at Glace Bay made 
it necessary, however, to suspend the service and unfortunately further 
accidents made the transmission of messages uncertain and unreliable. 


2—101271 Les prix Nobel em 1909. Marconi. 
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As a result of the data 
and experience gained by 
these and other tests which 
I carried out for the British 
Government, between Eng- 
land and Gibraltar, I was 
able to erect a new station 
at Clifden in Ireland, and 
enlarge the one at Glace 
Bay in Canada, so as to 
enable me to initiate, in Oc- 
tober 1907, communication 
for commercial purposes 
across the Atlantic between 
England and Canada. 

Although the stations 
at Clifden and Glace Bay 
had to be put into operation before they were altogether complete, nevertheless 
communication across the Atlantic by radiotelegraphy never suffered any 
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serious interruption during nearly two years, until, in consequence of a fire at 
Glace Bay this autumn, it has had to be suspended for three or four months. 
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This suspension has not, however, been altogether an unmitigated 
evil, as it has given me the opportunity of installing more efficient and 
up-to-date machinery. 

The arrangements of elevated conductors or aerials which I have 
tried during my long-distance tests, are shown in Figs 19, 20 and 21“. 

The Aerial shown in Fig. 21 consisted of a nearly vertical portion in 
the middle, 220 feet high, supported by four towers, and attached at the 
top to nearly horizontal wires, 200 in number and each 1000 feet long, 
extending radially all round and supported at a height of 180 feet from 
the ground by an inner circle of 8, and an outer circle of 16 masts. 

The natural period of oscillation of this aerial system gave a wave- 
length of 12,000 feet. Experiments were made with this arrangement in 
1905 and with a wave-length of 12,000 feet, signals, although very weak, 
could be received across the Atlantic by day as well as by night. 

The system of aerial I finally adopted for the long distance stations 
in England and Canada is shown in Fig. 22. This arrangement not only 
makes it possible to efficiently radiate 
and receive waves of any desired 
length, but it also tends to confine "t 
the main portion of the radiation to 
a given direction. The limitation of 
transmission to one direction is not very sharply defined, but the results 
obtained with this type of aerial are nevertheless exceedingly useful. 


Fig. 22. 


Many suggestions respecting methods for limiting the direction of 
radiating have been made by various workers, notable by Professor F. 
Braun, Professor Artom, and Messrs Bellini and Tosi. 

In a paper read before the Royal Society of London in March 1906? 
I showed how it was possible by means of horizontal aerials to confine 
the emitted radiations mainly to the direction of their vertical plane, 
pointing away from their earthed end. 

In a similar manner it is possible to locate the bearing or direction 
of a sending station. 

The transmitting circuits at the long distance stations are arranged 
in accordance with a comparatively recent system for producing conti- 


* See also lecture before the Royal Institution of Great Britain by G. Marconi. March 
13, 1908. 

* "On Methods whereby the Radiation of Electric Waves may be mainly confined etc.” 
Proceedings of the Royal Society. A. Vol. 77, 1906. 


20 
nuous or slightly damped oscillations, which I referred to in a lecture 
before the Royal Institution of Great Britain on March 13th. 1908. 

An insulated metal disc A. (Fig. 23) is caused to rotate at a high 
rate of speed by means of an electric motor or steam turbine. Adjacent 
to this disc, which I will call the middle 
disc, are placed two other discs C' and 
C" which may be called polar discs, 
and which are also revolved. "These 


polar discs have their peripheries very 


DMO 
A A close to the surface or edges of the 


ala il middle disc. The two polar discs are 
AL connected by rubbing contacts to the 
ین م۱‎ 


outer ends of two condensers K, joined 


۱ ا 
A‏ 


= in series, and these condensers are 
ig. 23. 


also connected through suitable brushes 
to the terminals of a generator which should be a high tension continuous 
current generator. 

On the middle disc a suitable brush or rubbing contact is provided 
and between this contact and the middle point of the two condensers an 
oscillating circuit is inserted, consisting of a condenser E in series with 
an Inductance, which last is inductively connected with the radiating 
antenna. 

The apparatus works probably in the following manner: 

The generator charges the double condenser, making the potential of 
the discs, say C' positive and C" negative. The potential, if high enough 
will cause a discharge to pass across one of the gaps, say between C' and 
A. This charges the condenser E through the inductance F, and starts 
oscillations in the circuit. The charge of F in swinging back will jump 
from A to C", the potential of which is of opposite sign to A, the di- 
electric strength between C' and A having meanwhile been restored by 
the rapid motion of the disc, driving away the ionized air. 

The Condenser E therefore discharges and recharges alternatively in 
reverse directions, the same process going on so long as energy is sup- 
plied to the condensers K by the generator H. 

It is clear that the discharges between C' and C" and A are never 
simultaneous as otherwise the centre electrode would not be alternatively 
positive and negative. 
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The best results have, however, been obtained by an arrangement as 
shown in Fig. 24, in which the active surface of the middle disc is not 
smooth, but consists of a number of regularly spaced copper knobs or 
pegs, at the ends of which the discharges take place at regular intervals. 
I have found that with this arrange- 
ment each train of oscillations may 
have a decrement as low as .02. 


000 
000 


In this way it is also possible to 


cause the groups of oscillations ra- © N , 
diated to reproduce a high and clear 6 N QR y 
musical note in a receiver, thereby 1 SH 


dí H H 
the signals emanating from the send- 1 | 
ing station and noises caused by FIN 

| ë 


making it easy to differentiate between H al 


atmospheric electrical discharges. By or 
this method very efficient resonance 
can be also obtained in appropriately Fig. 24. 


designed receivers. 

With regard to the receivers employed, important changes have taken 
place. By far the larger portion of electric wave telegraphy was, until a 
few years ago, conducted by means of some form or other of Coherer, 
or variable contact either requiring tap- 
ping or else self-restoring. 

At the present day, however, I may 
say that at all the stations controlled by 
my Company my Magnetic Receiver is 
almost exclusively employed. Fig. ۰ 

This receiver is based on the de- Fig. 25. 
crease of magnetic hysterises which occurs 
in iron when under certain conditions this metal is subjected to the effects 
of electrical waves of high frequency. 


It has recently been found possible to increase the sensitiveness of 
these receivers, and to employ them in connection with a high speed 
relay, so as to record messages at great speed. 

A remarkable fact, not generally known, in regard to transmitters is, 
that none of the arrangements employing condensers exceed in efficiency 


* Proceeding of the Royal Society. “Note on a Magnetic Detector of Electric Waves”. 
G. Marconi. Vol. LXX. 1902. Page 341. | 
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the plain elevated aerial or vertical wire discharging to earth through a 
spark gap, as used in my first experiments. Figs. 2 and 3. 

I have also recently been able to confirm the statement made by 
Professor Fleming in his book “The Principles of Electric Wave Tele- 
graphy” 1906, Page 555, that with a power of 8 Watts in the Aerial it 
is possible to communicate to distances of over 100 miles. 

I have also found that by this method, when using large aerials, it 
is possible to send signals 2000 miles across the Atlantic, with a smaller 
expenditure of energy than by any other method known to myself. 

The only drawback to this arrangement is, that unless very large 
aerials are used, the amount of energy which can be efficiently employed 
is limited by the potential beyond which brush discharges and the resi- 
stance of the spark gap begin to dissipate a large proportion of the 
energy. 

By means of spark gaps in compressed air and the addition of in- 
ductance coils placed between the aerial and earth, the system can be 
made to radiate very pure and slightly damped waves, eminently suitable 
for sharp tuning. 

In regard to the general working of wireless telegraphy, the wide- 
spread application of the system and the multiplicity of the stations have 
greatly facilitated the observation of facts not easily explainable. 

Thus it has been observed that an ordinary ship station, utilizing 
about '/z a kilowatt of electrical energy, the normal range of which is 
not greater than 200 miles, will occasionally transmit messages across a 
distance of over 1200 miles. It often occurs that a ship fails to commu- 
nicate with a nearby station, but can correspond with perfect ease with a 
distant one. 

On many occasions last winter, the S. S. “Caronia” of the Cunard 
Line, carrying a station utilizing about :/, kilowatt, when in the Medi- 
terranean, off the coast of Sicily, failed to obtain communication with the 
Italian Stations, but had no difficulty whatsoever in transmitting and re- 
ceiving messages to and from the coasts of England and Holland, although 
these latter stations were considerably more than 1000 miles away, and 
a large part of the Continent of Europe and the Alps lay between them 
and the ship. 

Although high power stations are now used for communicating across 
the Atlantic, and messages can be sent by day as well as by night, there 
still exist short periods of daily occurence, during which transmission from 
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England to America, or vice versa, is difficult. Thus in the morning and 
evening, when in consequence of the difference in longitude, daylight or 
darkness extends only part of the way across the ocean, the received 
signals are weak and sometimes cease altogether. It would almost appear 
as if electric waves in passing from dark space to illuminated space, and 
vice versa, were reflected in such a manner as to be deviated from their 
normal path. 

It is probable that these difficulties would not be experienced in tele- 
graphing over equal distances north and south, on about the same meri- 
dian, as in this case the passage from daylight to darkness would occur 
almost simultaneously over the whole distance between the two points. 

Another curious result, on which hundreds of observations continued 
for years leave no further doubt, is that regularly, for short periods, at 
sunrise and sunset, and occasionally at other times; a shorter wave can 
be detected across the Atlantic in preference to the longer wave normally 
employed. 

Thus at Clifden and Glace Bay when sending on an ordinary coupled 
circuit arranged so as to simultaneously radiate two waves, one 12,500 
feet and the other 14,700 feet, although the longer wave is the one usu- 
ally received at the other side of the ocean, regularly, about three hours 
after sunset at Clifden, and three hours before sunrise at Glace Bay, the 
shorter wave alone was received with remarkable strength, for a period of 
about one hour. 

This effect occurred so regularly that the operators tuned their re- 
ceivers to the shorter wave at the times mentioned, as a matter of ordi- 
nary routine. 

With regard to the utility of Wireless Telegraphy there is no doubt 
that its use has become a necessity for the safety of shipping, all the 
principal Liners and warships being already equipped, its extension to 
less important ships being only a matter of time, in view of the assistance 
it has provided in cases of danger. 

Its application is also increasing as a means of communicating be- 
tween outlying islands, and also for the ordinary purposes of telegraphic 
communication between villages and towns, especially in the Colonies and 
in newly developed countries. 

However great may be the importance of Wireless Telegraphy to 
ships and shipping, I believe it is destined to an equal position of impor- 
tance in furnishing efficient and economical communication between distant 
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parts of the world and in connecting European countries with their Colonies 
and with America. As a matter of fact, 1 am at the present time erect- 
ing a very large power station for the Italian Government at Coltano, 
for the purpose of communicating with the Italian Colonies in East Africa, 
and with South America. 

Whatever may be its present shortcomings and defects there can be 
no doubt that Wireless Telegraphy — even over great distances — has 
come to stay, and will not only stay, but continue to advance. 

If it should become possible to transmit waves right round the 
World, it may be found that the electrical energy travelling round all 
parts of the globe may be made to concentrate at the antipodes of the 
sending station. In this way it may some day be possible for messages 
to be sent to such distant lands by means of a very small amount of 
electrical energy, and therefore at a correspondingly small expense. 

But I am leaving the regions of fact, and entering the regions of 
speculation, which, however, with the knowledge we have gradually gained 
on the subject, promise results both useful and instructive. 


Not having the fortune of being conversant with the Swedish langu- 
age, I have thought it best, although an Italian, to use the medium of the 
English language in delivering this address, as I know that English is 
more generally understood here than Italian. 


ELECTRISCHE SCHWINGUNGEN- 


UND 
DRAHTLOSE TELEGRAPHIE 


NOBEL-VORTRAG GEHALTEN AM 11 DEZ. 1909 ZU STOCKHOLM 
VON 


F. BRAUN. 


Hochansehnliche Versammlung! 


Wenn mir heute die hohe Ehre zu teil wird, vor dieser altberühmten 
aber stets durch junge Kräfte neu belebten Akademie zu sprechen, so 
hoffe ich auf Ihr Einverstándnis, wenn ich die Aufgabe meines Vortrages 
nicht darin sehe, allgemein über drahtlose Telegraphie zu reden. Es 
scheint mir vielmehr, dass ich mich auf das bescheidenere Gebiet zu be- 
schränken habe, aus meinen eigenen Arbeiten in Kürze diejenigen Stellen 
herauszugreifen, an denen es mir vergónnt war, an der Entwickelung des 
Ganzen teilzunehmen. 

Meine Versuche aus dem Sommer 1898, welche die Ausbreitung 
electrischer Wellen durch Wasser betreffen, lasse ich bei Seite und 
wende mich gleich zu den Versuchen, die man nach damaliger Auffassung 
als Uebertragung durch die Luft bezeichnete. 

Ich schicke Folgendes voraus: Marconi hatte, soweit mir bekannt, 
seipe Versuche auf dem Landgute seines Vaters 1895 begonnen und sie 
1896 in England fortgesetzt. In das Jahr 1897 fallen u. A. seine Ver- 
suche im Hafen von Spezia, woselbst etwa 15 km. erreicht wurden; im 
Herbst desselben Jahres kam Slaby mit wesentlich den gleichen Anord- 
nungen über Land auf 21 km., aber nur unter Benutzung von Luftballons, 
zu denen 300 Meter lange Drähte führten. Warum, so musste man sich 
fragen, hat es soviel Schwierigkeiten, die Reichweite zu vergrössern? 
Wenn einmal, sagen wir, auf 15 km. die ganze Anordnung functioniert, 

1—100718. Les prix Nobel en 1909. 


warum konnte man nicht durch Vergrösserung der Anfangsspannung, 
wozu doch die Mittel vorhanden waren, auch die doppelte und mehrfache 
Entfernung erreichen? Es schien aber, als ob dazu immer Vergrosserung 
der Antennen nótig sei. Unter diesem Eindruck stand ich — ob die 
Zeitungen über die Versuche richtig oder unrichtig berichtet hatten, lasse 
ich dahin gestellt — als ich im Herbst 1898 mich dem Gegenstand zu- 
wendete. Ich stellte mir die Aufgabe, kraftigere Senderwirkungen zu 
erzielen. 

Wenn ich den allgemeinen Gedanken, der mich leitete, angeben soll, 
so muss ich Sie bitten, sich mit mir auf den damaligen Standpunkt unse- 
rer Kenntnisse zu versetzen. Welche Tatsachen lagen vor und welche 
Schlüsse ergaben sich aus ihnen? Bekannt war, wie empfindlich die 
Hertz'schen Schwingungen gegen die Beschaffenheit der Funkenstrecke 
waren, ferner dass eine Verlangerung des Funkens geradezu schadlich 
wirken konntc, indem der Funke »inactiv» wurde. Hertz hatte schon in 
seiner ersten Arbeit auf die starke Dampfung der Oscillatoren hingewiesen 
und ihre electrischen Schwingungen mit den schlecht definierten akustischen 
Schwingungen von Holzstaben verglichen. Bjerknes hatte im Jahre 1891 die 
Dämpfung messend verfolgt und das logarithmische Decrement (bekanntlich 
das Mass der Dümpfung) für einen linearen Oscillator zu 0,26 gefunden, 
wenn er nur eine kleine Funkenstrecke enthielt. Wurde letztere aber bis 
auf 5 Mm vergrössert, so stieg das Decrement bis auf 0,40. Dies und eine 
Reihe anderer Tatsachen wies auf eine grosse Funkendampfung hin; es 
wurde alles Bekannte verstandlich, wenn man annahm, dass der Funke bei 
kleinen Capacitäten einen grossen Bruchteil der Energie verzehre und das 
um so mehr, je länger er war. Dem gegenüber wusste man schon lange, 
dass die Entladungen grósserer Capacitaten in den gewohnlichen Schlies- 
sungsbogen stets oscillatorisch verliefen, sie waren (in freilich strahlungs- 
freien Bahnen) offenbar viel schwacher gedampft; hatte doch Feddersen 
schon im Jahre 1862 bis zu 20 Halbschwingungen direct photographiert. 
Auf diese Schwingungen griff ich zurück. Mit den grósseren Ener- 
giemengen, welche man auf Condensatoren in experimentell bequemer 
Form ansammeln konnte, durfte man ausserdem hoffen, die ausgestrahlte 
Energie fiir einige Zeit nachliefern zu kónnen. Alles zusammengefasst 
schloss ich: wenn es gelingt, eine /unkenlose Antenne aus einem ge- 
schlossenen Flaschenkreis grosser Capacitat zu Potentialschwankungen zu 
erregen, deren Mittelwert dem der Anfangsladung im Marconisender gleich 
ist — dass man dann einen wirksameren Sender besitzen würde. Frag- 


lich war nur, ob man dies erreichen kónne; und ferner musste der Ver- 
such durch Fernwirkung entscheiden, ob nicht die Ueberlegung irgend 
einen stórenden Umstand übersehen habe. Es gelang bei passend dimen- 
sionierten Erregerkreisen die 
erste Forderung zu erfüllen, a: 
und vergleichende Versuche 
über Fernwirkung entschie- 


den zu Gunsten der neuen 


Anordnung. 
Es entstanden sofort die 
drei Schaltungen, welche ich : ۱ ; 


b. 
als inductive und directe | 


Sendererregung bezeichnete, 
sowie die aus beiden ge- 
mischte. Fig. ı zeigt die 
directe Schaltung; der Sender 
ist dabei geerdet. Fig. 2 
zeigt die inductive Erregung, zur Abwechslung ist dabei die von Mar- 
coni benutzte directe Erdung durch einen »Symmetriedraht» ersetzt. Die- 


N 
Fig, ۰ 


ser Name wäre für ihn passend, wenn der ganze Sender frei im Raum 
schweben wiirde (z. B. a 

an einem Luftballon). 

Der Sender ware dann 

eine halbe Wellenlange 

und die Erregungsstelle, 

die im Strombauch lie- o> 
gen soll, wiirde sich in 

der Mitte befinden. Fig. 

2 zeigt, wie er fiir eine I 
fahrbare Station benutzt 

wird. Das Gebilde wird 2 
jetzt durch die Erdnähe = 
unsymmetrisch. Man 


ln b 
I, 
f / 

Fig. 2. 
kann den Symmetrie- 
draht verkürzen, wenn man sein Ende mit Capacitat belastet; man be- 
zeichnet die Anordnung dann wohl als Gegengewicht; er fallt ganz weg, 
wenn die angehängte Capacität unendlich gross wird, d. h. wenn man die 
Erregungsstelle an gut leitende Erde anlegt. 
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Man erhielt bei passend dimensionirtem Flaschenkreis auf dem Sender 
wesentlich hóhere Spannungen als die Ladespannung des Flaschenkreises. 
Ich hatte aber den Argwohn, dass auch grosse Capacitäten bei weiter 
gesteigerter Funkenlange sich ebenso verhalten würden wie kleine Capaci- 
täten. Damals wusste man wenig darüber. Die Resultate späterer 
Versuche haben Jahre lang sich teilweise widersprochen, weil man andere 
bei hohen Spannungen eintretende Verluste übersehen hatte; was aber 
speciell den Funkenwiderstand betrifft, so waren, wie M. Wien kürzlich 
nachgewiesen hat, meine Befürchtungen unbegründet. Da ich jedoch 
für alle Fälle gerüstet sein wollte, so habe ich mich gefragt, ob man 
nicht die Energie doch steigern kónne, z. B. indem man mehrere Kreise 
gleicher Schwingungszahl zur Sen- 
dererregung  heranzieht. Die 
Schwierigkeit bestand darin, diese 
Kreise derart zwangsläufig mit 
einander zu verbinden, dass alle 
im selben Moment, beispielsweise 
auf */:0 Milliontel Sekunde genau, 
mit ihrer Entladung einsetzten. 
Diese Aufgabe hat mich wieder- 
holt beschäftigt; eine in etwas 
anderer Weise erreichte Lösung, 
auf welche ich durch die Versuche 
geführt woden brin, will ich hier 
angeben (Fig. 3). Man hat sie 
als Energieschaltung bezeichnet. Die Vorteile, welche dieser Anord- 
nung trotz des Wienschen Resultates verbleiben, werde ich spáter 
berühren. 

Von Ostern 1899 an sollten die Versuche unter den Bedingungen 
der Praxis weiter geführt werden. Die Wahl des Versuchsortes fiel auf 
Cuxhaven. Zur Hauptaufgabe kamen eine fast erdrückende Menge von 
Nebenaufgaben, z. B. wie wirkt der Cohärer, gerade unter den praktisch 
benutzten Bedingungen? ist er Widerstand oder Capacität oder beides? 
lässt er sich durch etwas besser Definiertes, womöglich quantitativ 
Anzeigendes ersetzen? wie wirken der Antenne benachbarte Gebäude oder 


Fig. 3. 


Metallmassen, wie Maste, Pardunen etc., welche in der Praxis eine wichtige 
Rolle spielen? ferner eine ganze Menge Aufgaben bez. des eigentlichen 
Empfangsapparates. Und alle diese Aufgaben griffen im Resultat in 


einander, so dass sie fast gleichzeitig hätten erledigt werden sollen. Ich 
selber konnte wegen meiner beruflichen Tätigkeit mich immer nur kurze 
Zeit den Versuchen widmen. Sie wurden von zwei meiner Assistenten 
bis zum Herbst 1900 weitergeführt. In welcher Weise in der Praxis die 
günstigsten Bedingungen systematisch gefunden wurden, habe ich an 
einem anderen Orte angegeben. 

Am 16. November 1900 hielt ich meinen ersten óffentlichen Vortrag 
über den Gegenstand im naturwissenschaftlichen "Verein zu Strassburg; 
ich wies in ihm u. A. auch auf die Vorzüge hin, welche meine Anord- 
nungen für eine abgestimmte Telegraphie bóten; diese Vorteile hatte 
inzwischen auch Marconi erkannt; am darauf folgenden 1. Februar zeigte 
ich vor demselben Verein die Methoden, auf welche ich eine Abstimmung 
im Empfänger gegründet hatte; wesent- 
lich die gleichen Versuche führte ich 
im Herbst desselben Jahres der Natur- 
forscherversammlung in Hamburg vor, 
sowie deren praktische Ergebnisse auf 
der Station in Helgoland. 

Auch im Empfänger bestand das 
Wesentliche aus einem mit der An- 
tenne in directer Schaltung gekoppel- 
ten Condensatorkreis, welcher, wie = 
ich mich kurz ausdrückte, die dem ` 


Empfánger zugestrahlte Energie in 
möglichst verlustlosen Bahnen aufsammelt und localisiert, um sie in einer 
für den Detector geeigneten Form demselben zuzuführen. 

Mit meinen Anordnungen waren überall sog. gekoppelte Systeme in 
die drahtlose Telegraphie eingeführt worden, und es ist hier der Ort, kurz 
auf deren Eigenschaften einzugehen. Ich habe zu deren Erläuterung mit 
Vorliebe das von Oberbeck herrührende Pendelmodell benutzt (obschon es 
den electrischen Bedingungen nicht vollkommen entspricht), das ich Ihnen 
hier vorführe (Fig. 4). Zwei gleichgestimmte Pendel sind durch einen 
belasteten Faden »gekoppeltb. Ich entferne das erste Pendel aus der 
Ruhelage und lasse es los. Es überträgt seine Bewegung auf das zweite, 
die Energie des letzteren nimmt zu auf Kosten der Energie des erregenden, 
und nach einiger Zeit ist die ganze Energie im zweiten Pendel; von da 
ab wiederholt sich der Vorgang in umgekehrter Folge. Mache ich das 
erste Pendel schwer, das zweite leicht, so kann ich die Amplitude des 
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zweiten grösser machen wie diejenige des ersten. Das erste Pendel re- 
präsentiert den Flaschenkreis, das zweite den Sender, auf ihn wird — in 
diesem Falle — die ganze Energie des Flaschenkreises übertragen. Je 
nach dem Verhältnis der Capacitäten kann die Spannung vergrössert 
(oder, wenn gewünscht, verkleinert) werden. 

Nun hat Oberbeck schon im Jahre 1895 durch Rechnung gezeigt: 
lässt man einen Condensatorkreis auf einen zweiten inductiv wirken und 
haben beide Kreise dieselbe Eigenschwingung, so treten — was zunächst 
höchst frappant erscheint — in beiden Kreisen swe: Schwingungen auf, 
eine hóher als die Eigenschwingung und die zweite tiefer. Die beiden 
Schwingungszahlen liegen um so weiter von einander, je enger die Koppelung 


Fig. 5. 


st, d. h. je schneller die Energie vom ersten auf den zweiten Kreis übertra- 
gen wird; nur für unendlich lose Koppelung nähern sich beide Schwingungen 
wieder den Eigenschwingungen, d. h. sie werden' einander gleich. 

Dieses Resultat gilt auch für mechanische Systeme, also auch für 
unsere Pendel. Wenn unsere zwei gleich gestimmten Pendel gekoppelt 
werden, so sollte jedes zzez verschiedene Schwingungen ausführen. Das 
Resultat verliert sein Ueberraschendes, wenn man den Vorgang, ich 
móchte sagen, nicht mathematisch betrachtet sondern so, wie er sich vor 
unseren Augen abspielt. Das Charakteristische ist: die Schwingungen des 
zweiten Pendels nehmen von Null ab stetig zu, dann wieder ab und vice 
versa. Wir beobachten an jedem Pendel das, was man in der Akustik 
als »Schwebungen» bezeichnet. 


Ich will zunächst an ein Verfahren erinnern, das akustische Schwe- 
bungen graphisch darstellen lasst (Fig. 5). Eine schwingende Stimmgabel 
trágt eine berusste Glasplatte. Auf diese schwingende Glasplatte schreibt 
eine zweite schwingende Gabel, welche ein Stiftchen trágt und über die 
Platte hinweggezogen wird. Zine Stimmgabel würde eine Curve von 
überall gleicher Hóhe schreiben (Fig. 6). Die Schwingungen beider Gabeln 
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Fig. 6. 


addieren sich algebraisch. Und wenn beide Gabeln verschiedene Schwin- 
gungszahlen besitzen, wie es hier der Fall ist, so entstehen Curven, wie 
Fig. 7 welche zeigt. 

Ich will sie kurz »schwebende Schwingungen» nennen. Eben solche 
Curven würden auch entstehen, wenn wir unsere Pezde/ auf eine bewegte 
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Platte schreiben liessen; wenn das erregende etwa die obere Curve a 
zeichnet, so wiirde das erregte die untere Curve b schreiben. 

Jede solche schwebende Schwingung kónnen wir aber — nach ele- 
mentaren Sátzen der Trigonometrie — entstanden denken durch Superposi- 
tion zweier harmonischer Schwingungen verschiedener Schwingungszahlen, 
sagen wir ni: und ۰ 


Wenn dies aber mathematisch moglich ist, so lehrt ein Erfahrungs- 
satz Folgendes: Wirkt diese schwebende Schwingung auf ein schwingungs- 
fahiges Gebilde, dessen Eigenschwingung iibereinstimmt mit einer der 
Schwingungszahlen n: oder n, so wird es zu seiner Eigenschwingung 
angeregt. Es bevorzugt eine der fingierten harmonischen Componenten 
und verleiht ihr dadurch eine selbständige Existenz. Man nennt den so 
erregten Kórper einen Resonator, die Erscheinung selber Resonanz. 

Im Beispiel der Stimmgabeln liegt die Sache sinnlich klar: im Raume 
würden wir Schwebungen beobachten, Resonatoren würden aber die beiden 
Stimmgabeltone trennen. Auch die Anwendung auf unser Pendelmodell 
ist offenbar. Jeder Systemteil macht schwebende Schwing ungen, Resona- 
toren reagieren daher auf zwei verschiedene harmonische Schwingungen. ® 
Wollen wir, und damit komme ich auf das electrische Beispiel zurück, 
von der Strahlung, welche die Antenne in den Raum sendet, mit Resona- 
toren Schwingungen aufnehmen, so haben wir dieselben auf eine der bei- 
den Schwingungen einzustellen. 

Diese electrischen Schwingungen lassen sich mit einem variablen 
Condensatorkreis, dem sog. Resonanzflaschenkreis (auf den ich später 
nochmals zurückkomme) sondern, falls man dafür sorgt, dass er auf das 
untersuchte System móglichst keine Rückwirkung hat. Oberbecks Resul- 
tat bezog sich auf den Fall, dass die beiden Systemteile, geschlossene 
Stromkreise (mit quasistationärer Strömung) und inductiv gekoppelt 
waren. Dass die beiden Schwingungen auch auf der offenen Strombahn 
einer, sei es in inductiver oder in directer Schaltung erregten Antenne vor- 
handen seien, liess sich nun leicht nachweisen (von Oberschwingungen 
sehe ich ab). 

Im Sommer 1902 war es mir ermöglicht, auf zwei Strassburger Forts 
zwei Versuchsstationen zu errichten, welche dem näheren Studium dienen 
sollten. Die Aufgabe, welche ich uns stellte, war, die günstigsten Be- 
dingungen im Empfänger zu ermitteln. Wir brachten unter Benutzung 
des Resonanzkreises, in welchem bekannte Capacitäten mit berechneten 
Selbstinductionen combiniert waren, die beiden Teile des Sendersystemes 
auf gleiche Eigenschwingung; wir legten ebenso die beiden durch die 
Koppelung entstandenen Schwingungen fest und suchten im Empfänger 


* Wenn die Zeit mir gestatten würde, so würde ich auch am Pendelmodell diese beiden 
Schwingungen heraus-»analysieren» können. Dieses zweite, von Dr. Mandelstam herrührende 
Modell, welches die directe Koppelung durch ihr richtiges mechanisches Analogon darstellt, 
lässt alle Details erkennen. 
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dieselben auf. Das Resultat der Versuche war ein für die damalige Zeit 
überraschendes, wie ein Beispiel erläutern mag. Wenn man aus dem 
Empfangerkreis mittels einer Spule die Schwingungen inductiv auf eine 
zweite Spule übertrug, die ihrerseits einem abgestimmten Kreise angehorte, 
in welchem (einer kleinen Capacität parallel) der Indicator lag, so wurde 
nicht nur die Schärfe der Resonanz, sondern auch — und das war das 
Ueberraschende — die J/ntensitat der Erregung gesteigert, sobald man die 
beiden übertragenden Spulen von einander entfernte. Sie stieg mit zuneh- 
mender Entfernung, um selbstverstandlich nach Ueberschreitung einer ge- 
wissen Grenze wieder abzunehmen. In den üblichen Ausdriicken ge- 
sprochen: mit /oserer Koppelung stieg die Wirkung. Dieses Resultat im 
Empfänger war richt an die Bedingung einer ebenfalls losen Koppelung im 
Sender gebunden. | 

Aus diesen Versuchen ergaben sich zwei wichtige Resultate: 1) eine 
grosse Störungsfreiheit des Empfängers, 2) ein für die drahtlose Technik 
wertvolles Messinstrument. Als nàmlich Dr. Franke, von der mit uns 
arbeitenden Firma Siemens & Halske, die Versuche sah, schlug er vor, 
darauf einen technisch brauchbaren Apparat zu gründen. Bisher war der 
Resonanzkreis aus vorhandenen Stücken zusammengestellt worden, je nach 
den vorliegenden Bedürfnissen und dem, was Passendes zur Hand war. 
Durch Combination eines Kópsel'schen geeichten variabelen Drehcondensa- 
tors mit einer Anzahl berechneter Selbstinductionen wurde ein Apparat 
construiert, welcher bequem und stetig ein grosses Gebiet von Wellen- 
langen umfasste. Der Stromeffekt wurde mit einem Riess'schen Luftthermo- 
meter gemessen, welches ich schon seit langem fur die Intensitátsmessung 
schneller Schwingungen benutzt hatte. Hrn Dônitz fiel die technische 
Ausarbeitung zu. So entstand der von ihm beschriebene und meistens 
nach ihm benannte Wellenmesser, ein Apparat, welcher unter Benutzung 
der von Bjerknes schon im Jahre 1891 entwickelten Theorie gestattete, 
gleichzeitig die Dämpfung von electrischen Schwingungen zu messen, 
eine Grósse, deren numerische Ermittelung immer notwendiger wurde. 
Es gibt auch Wellenmesser mit offenen Strombahnen; sie sind einfacher; 
aber trotzdem hat der auf den geschlossenen Kreis aufgebaute Apparat, 
wegen seiner sonstigen Vorteile, das Feld behauptet. Durch ihn wurde 
die Grundlage für die Messtechnik der drahtlosen Telegraphie geschaffen; 
er hat bald auch unsere schwerfalligen Laboratoriumsanordnungen 
verdrangt und uns für unsere wissenschaftlichen Untersuchungen 
reiche Hilfe geleistet, ebenso wie er für technisches rationelles Arbeiten 
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auf dem Gebiete der electrischen Schwingungen unentbehrlich gewor- 
den ist. 

In den Sommer 1902 fallt die Publikation einer theoretischen Unter- 
suchung von Max Wien tiber die gekoppelten Sender; sie behandelt ins- 
besondere den Einfluss der Dämpfung. Wien zeigte durch Rechnung 
die vielseitigen Vorteile der gekoppelten Sender. Das qualitative Ergeb- 
nis der Arbeit fasst er gelegentlich folgendermassen zusammen: »Je nach 
der Art der Koppelung làsst sich sowohl eine mächtige, aber schnell ge- 
dampfte Erregung erzielen, die in grosse Fernen dringt, als auch ein 
langsam abnehmender schwacher Wellenzug, der im Stande ist, gleichge- 
stimmte Resonatoren zu erregen, aber an allen anderen wirkungslos vor- 
überzieht — ein Kanonenschuss, der weithin hörbar ist, oder ein sanfter, 
langsam abklingender Stimmgabelton.: 

Diese theoretische Untersuchung hat zur Klärung der Fragen grund- 
legend gewirkt und wird die Grundlage bleiben. Fraglich ist nur, wie 
weit die für Zahlenbeispiele gewählten Daten der Praxis entsprechen. 
Ueber die Dámpfung lagen nur einige berechnete und wenige Laborato- 
riumszahlen vor; das Gebiet der Messungen unter den Verhältnissen der 
Praxis wurde eben erst eróffnet. Von jetzt ab gabelt sich die Arbeit 
mehr und mehr — in diejenige des wissenschaftlichen Laboratoriums 
einerseits, die Umsetzung der Resultate in die Praxis mit ihren compli- 
cierten Bedingungen und weitgehenden Anforderungen andererseits. Die 
Erfolge in letzterer Beziehung sind namentlich dem Grafen Arco und 
Herrn Rendahl zu verdanken. 

Die Verhältnisse, welche mich vor über zehn Jahren zur Einführung 
des Condensatorkreises veranlassten, haben sich in der Zwischenzeit wesent- 
lich geändert. Der Flaschenkreis ist aber auch heute noch unentbehrlich 
in der drahtlosen Telegraphie. Es sollen noch zwei Eigenschaften be- 
sprochen werden, die ich seither nicht berührte: 

I) Es ist leichter, bei gleicher Leistung einen Inductor zu bauen für 
grosse Ladecapacitäten und kleine Spannungen als umgekehrt. Dieser 
Vorteil war seiner Zeit bestimmend bei der früher erwähnten Energie- 
schaltung und bleibt for diese Anordnung bestehen. 

2) Im Flaschenkreis sind Isolationsschwierigkeiten praktisch nicht 
vorhanden, wohl aber in der Antenne. Wenn z. B. ihre Isolatoren feucht 
sind, so arbeitet der gekoppelte Sender noch, wahrend es unmóglich werden 
kann, denselben statisch oder mit Niederfrequenz zu laden. 
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Diesen letzten Punkt habe ich in meinem Vortrage im November 
1900 durch den folgenden Versuch erlàutert. Ich liess den Sender auf 
einen benachbarten Empfänger inductiv wirken; ich erzeugte so Stróme 
in ihm, welche eine Glühlampe hell aufleuchten machten. Ich berührte 
den Senderdraht mit einem feuchten, zur Erde geleiteten Bindfaden. Das 
änderte in der Wirkung Nichts, wenn er gekoppelter Sender war, wahrend 
der Sender mit directer Inductorladung nach Anlegen des Fadens über- 
haupt nicht mehr betätigt werden konnte, 


Ehe ich die gekoppelten Systeme verlasse, darf ich vielleicht eines 
Hilfsmittels gedenken, welches mir und anderen Experimentatoren vielen 
Nutzen gewährte: ich meine die Kathodenstrahlrohre, die ich im Jahre 
1897 beschrieben habe. Sie gestattet, den zeitlichen Strom- und Spann- 
ungsverlauf bis zu Schwingungen von über 100000 pro Sekunde sichtbar 
zu machen; sie làsst Periode, SchWingungsform, Intensitat und damit 
Dampfung, sowie relative Phasen untersuchen. 

Eine der ersten Anwendungen derselben war die elegante Methode 
von Knut Angstrém, die Hysteresiscurve direct zeichnen zu lassen. In 
ähnlicher Weise wurde im Strassburger Institut mit ihr die Permeabilität 
des Eisens bis zu 130000 Perioden untersucht und eine Reihe anderer 
Fragen, die sich auf electrische Schwingungen bezogen, studiert. 

Drei Diagramme, die mit der Röhre aufgenommen sind, mögen ihre 
Anwendung erläutern; sie beziehen sich auf den uns interessierenden 
Verlauf des Primärstromes im Inductor und die Bedeutung des Conden- 
sators in demselben. 

In Fig. 8 (Tafel I hinten) fallt der Primarstrom in dem Condensator- 
freien Kreise beim Öffnen relativ langsam ab; wird dagegen (Fig. 9, 
Taf. I) ein Condensator eingeschaltet, so entstehen Schwingungen beim 
Offnen; der Strom fallt viel steiler und fast auf den doppelten Wert. 
Die Secundärspule war offen; wird sie metallisch geschlossen (Fig. 10, 
Taf. I), so werden die Schwingungen schneller und stärker gedämpft. 

Eine reiche Anwendung der Rohre findet sich in Zenneck's bekanntem 
Buche. Ich zeige Ihnen nur noch die Stromschwingungen in zwei ge- 
koppelten (aber stark gedämpften) Condensatorkreisen; Sie sehen, die Röhre 
zeichnet tatsächlich schwebende Schwingungen. (Fig. 11, Taf. I.) 
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Noch an einer anderen Stelle hat mich die drahtlose Telegraphie mit 
früheren Untersuchungen von mir in Berührung gebracht, dies Mal mit 
Jugendarbeiten. Bei Stoffen wie Bleiglanz, Schwefelkies, Braunstein, 
Fahlerzen etc., welche mich interessierten, weil sie ohne Electrolyse leiten, 
obschon sie binär zusammengesetzt sind, fand ich im Jahre 1874 Ab- 
weichungen vom Ohm'schen Gesetz, welche besonders stark hervortraten, 
wenn eine der Electroden eine kleine Beriihrungsflache bot. Der Wider- 
stand ergab sich abhángig von Richtung und Intensitát des Stromes, und 
so konnte ich z. B. Offnungs- und Schliessungsstrom eines kleinen In- 
ductors durch solche Stoffe trennen, ähnlich wie mit einem Geisler'schen 
Rohre. Es gelang mir nicht, eine »Erklárung» für die Erscheinungen zu 
finden, z. B. allgemein anzugeben, welche kórperliche Unsymmetrie der 
unzweifelhaft vorhandenen electrischen entspreche; ich musste mich damit 
begnügen, nachzuweisen, dass die beobachteten Erscheinungen nicht durch 
secundäre Wirkungen, etwa Wärmeeffekte, hervorgerufen wurden. Ich 
konnte beweisen, dass sie schon in $1, Sekunde — jedenfalls qualitativ — 
eintreten und hatte die Ueberzeugung, dass ein — vielleicht in den 
weitesten Grenzen — tragheitsloser Vorgang vorliege, eine Ansicht, welche 
gestützt wurde, als E. Cohn gelegentlich anderer Untersuchungen fand, 
dass der mit Gleichstrom beobachtete unsymmetrische Widerstand 
Schwingungen von 25000 Wechseln (pro Sekunde) folgte. Immerhin 
blieb das Gefühl des Unbefriedigtseins in mir zurück und damit eine 
Erinnerung, welche bekanntlich nicht einschläft, sondern nur einen 
Halbschlummer im Geiste führt. Mit Naturnotwendigkeit wurde ich auf 
diese Ventilwirkung — mit der ich inzwischen wiederholt, wenn auch 
vergeblich gesucht hatte, aus den Schwingungen des Lichtes Gleichstrom 
zu erhalten — zurückgeführt, als ich im Jahre 1898 anfıng, mich mit 
drahtloser Telegraphie zu beschäftigen. Die Körper zeigten die erwartete 
Detectorwirkung, boten aber damals dem Cohärer gegenüber keinen 
Vorteil. Als man zum Hörempfang der Depeschen überging, kam ich 
nochmals auf diese Stoffe zurück und habe im Jahre 1901 für diesen Zweck 
ihre Nützlichkeit erkannt. Im Jahre 1905 entschloss sich auf meine An- 
regung die Ges. f. drahtlose Tel. zu einer technischen Durcharbeitung. 
Heutigen Tages werden diese Detectoren — denen sich ähnlich wirkende 
andere Combinationen anschliessen — sehr ausgiebig benutzt. Für lang- 
same Schwingungen hat Pierce bei Molybdänglanz mittels der Kathoden- 
strahlröhre eine fast vollkommene Trennung der positiven und nega- 
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tiven Stromanteile nachgewiesen. Ob dies auch für sehr schnelle 
Schwingungen gilt, scheint mir eine noch offene Frage zu sein. | 


Ich wende mich zu einer andern Reihe von Versuchen. 

Von jeher schien es mir das Wiinschenswerteste, die Wellen we- 
sentlich nur nach einer Richtung zu senden. Erfolgreiche Versuche dieser 
Art, die 1901 auf den Strassburger Forts gemacht wurden, übergehe ich, 
da sich spater herausstellte, dass ahnliche Vorschlage schon von anderer 
Seite gemacht waren. 

Im Jahre 1902 fand ich, dass eine etwa under 10° gegen den Hori- 
zont geneigte Antenne eine Art gerichteten Empfanger darstellt. Die 
Aufnahmefähigkeit zeigte für Wellen, welche sich in der durch die An- 
tenne gelegten Verticalebene 


fortpflanzten, ein gut ausge- “O En d 


sprochenes Maximum. Die Pr á 

Ergebnisse wurden im März  : ser 7 i 

1903 veröffentlicht. («9-5 Penn > 
Ein gerichteter Sender Em 8 i 

sollte in der folgenden Weise ERN 

hergestellt werden (Fig. 12). EL EMEN ses 

Angenommen es gelinge, von A 


Le A Fig. 12. 
den drei in den Ecken eines B 


gleichseitigen Dreiecks angeordneten Antennen A, B und C die Drähte 
A und B gleichphasig, aber gegen den Draht C um eine viertel Schwin- 
gungsdauer verspatet zu erregen; die Hohe CD des Dreiecks sei gleich 
ein viertel Wellenlange. Dann wird die Richtung CD für die Strahlung 
bevorzugt sein. Die von C ausgehende Welle wird AB in dem Momente 
erreichen, in dem A und B zu schwingen anfangen. 

Es entstand die Aufgabe, derartige Phasendifferenzen schneller 
Schwingungen zu erzielen und vorher die Aufgabe solche zu messen. 
Eine Messmethode ergab sich leicht; sie hat sich auch bei den praktischen 
Versuchen bewährt. Die Lösung der anderen Aufgabe gelang mit den 
von mir erdachten Anordnungen nicht befriedigend. Dagegen fanden 
zwei meiner Assistenten, die auf meinen Wunsch im Strassburger Institut 
das Problem verfolgten, eine sehr sinnreiche Lösung. Es wurden nun 
Versuche auf einem grossen Exercierplatz in der Nähe von Strassburg 
(Frühjahr 1905) unternommen. 
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Sie sehen hier (Fig. 13) schematisch 


den Aufbau. Es wurde in hin- 


reichend grossen Entfernungen, d. h. in der sog. Wellenzone, das Feld 
gemessen; es wurde eine befriedigende Uebereinstimmung zwischen Theo- 
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Fig. 13. 


rie und Beobachtung 
constatiert und das Ergeb- 

| nis in verschiedener Weise 
| controlliert. Es wurde 
ferner nachgewicsen, dass 

al die Versuchsanordnung 
im gewünschten Sinne 

| sicher functionierte. Bei 
geeigneter Verteilung der 

| Amplituden in den drei 
Sendern berechnet sich 
ein Feld, wie es Fig. 14 
(die einfach punktierte 


Curve stellt das hier gemessene Feld dar) zeigt. Die Radienvectoren 
stellen die Reichweite vor. Indem man die Rollen der drei Sender — 
einfach durch Umlegen eines Commutators — vertauscht, lassen sich 


Fig. 14. 


Drehungen der bevorzugten 
Richtung von je 120° erzielen, 
auch solche von je 60°. 

Von allgemeinerem Inte- 
resse scheint mir die Bemerkung 
zu sein, dass man zu der Conse- 
quenz geführt wird, die Strahlung 
eines Senders werde hier durch 
die nach Ort und Phase ver- 
schobenen Schwingungen der 
benachbarten. vermindert; und 
dieser Schluss würde sich expe- 
rimentell prüfen lassen. 

Wenn heutigen Tages aber 
die optischen Erscheinungen 


mehr und mehr zurückgeführt werden auf electrische moleculare Resona- 


toren, so werden electrischen Vorgängen, 


wie dem hier an einem Beispiel 


besprochenen, auch optische sich zuordnen, welche aber in diesem Gebiete 
experimentell kaum direct verificiert werden können. 
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Hier ergänzt das Studium der electrischen das der optischen Schwin- 
gungen. Und da wir berechtigt sind zu jeder auf dem einen Gebiet 
klargestellten Erscheinung nach dem Analogon auf dem anderen zu fragen, 
so kann je nach der leichteren Realisierbarkeit die electrische oder die 
optische Fassung eines Problems zuerst angegangen werden. Ich darf 
diese Art des Vorgehens vielleicht an zwei durchgeführten Beispielen 
erläutern. 

Einfache Ueberlegungen führten mich zu dem Schlusse, dass ein 
Mediun, welches aus Schichten verschiedener Dielectricitätsconstante 
hergestellt ist, sich verhalten muss wie ein einaxiger Krystall, vorausgesetzt, 
dass die Schichtdicke nur einen Bruchteil einer Wellenlänge beträgt. 
Diesen Schluss habe ich folgendermassen bestätigen können (Fig. 15). 
Aus dem  Hertz'schen 
Spiegel A kommt ein 
Bündel nahezu paralleler 
electrischer Strahlen. Es 
trifft auf ein Gebilde, 
welches aus Backstein- 
schichten mit ebenso brei- 
ten Luftschlitzen besteht. 
Kleinen Wellen gegen- 
über verrät sich noch 
diese Schichtung; ist aber 
die Welle etwa 12-mal 
länger als die Schicht- 


Fig. 15. 


dicke, so verhält sich das Backsteingitter ihnen gegenüber wie ein den 
Raum stetzg erfüllender Körper, der aber Doppelbrechung aufweist. Die 
electrischen Schwingungen sind linear polarisiert und fallen unter 45° Azi- 
mut gegen die Steinschichten auf. Ein Backsteinbau, der etwa 2'/; Back- 
steine tief ist, wirkt wie ein Viertelundulationsblattchen aus Glimmer, der 
linear einfallende Strahl tritt als circular polarisierter aus, wie die Unter- 
suchung mit einem Righi'schen Resonator uns belehrt; sagen wir, er sei 
rechts circular. Verdoppeln wir die Schichtdicke, so ist der austretende 
Strahl wieder linear polarisiert, aber im anderen Quadranten. Und so 
können wir ihn durch fortgesetzte Dickenzunahme in einen links circularen 
und schliesslich wieder in einen, dem auffallenden parallelen geradlinig 
schwingenden verwandeln. Die Doppelbrechung des Backsteingitters 
iibertrifft noch die des Kalkspats. Optisch wiirde diesem Steingebilde 
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ein Krystallstáubchen von wenigen tausendtel Millimeter Kantenlange 
entsprechen, electrisch ist es 2'a Meter dick, wiegt 80 Centner und sein 
Rohmaterial repräsentiert einen Wert von 200 M. Die analoge correspondie- 
rende optische Erscheinung konnte ich spater auch nachweisen. 

Diese Doppelbrechung ist nicht gebunden an die Verwendung star- 
ren. Materials; ob die Doppelbrechung im quergestreiften Muskel auf einer 
ahnlichen Schichtenstructur beruhe, ist daher eine nahegelegene Frage. 

Vorher wurde eine electrisch unbekannte, optisch vermutete Erschei- 
nung studiert, und beide wurden gefunden. Das folgende Beispiel be- 
zieht sich darauf, zu einer clectrisch bekannten Erscheinung die correspon- 
dierende unbekannte optische nachzuweisen. Es schien mir von Interesse, 
den Hertz'schen Gitterversuch auch im Gebiete der sichtbaren Strahlung 
zu realisieren. Dazu waren sehr feine Gitter von Metalldráhtchen erforder- 
lich; auf die Breite von 1 Mm sollten 10000 bis 100000 durch Luft- 
schlitze getrennte Drahtchen kommen. Eine Herstellung auf mechanischem 
Wege ist ausgeschlossen. Dagegen konnte ich Hertz'sche Gitter erhalten 
in der folgenden Art. Leitet man durch einen dünnen Metalldraht, der 
sich auf einer Glasplatte oder zwischen zwei solchen befindet, eine kraftige 
Flaschenentladung, so entstehen die lange bekannten Zerstáubungen, wie 
Sie hier eine sehen (Fig. 16, Taf. II hinten). Der Metalldraht vergast 
(es lassen sich Temperaturen bis zu 30 000” überschlagen); der Metalldampf 
wird durch den explosionsartig entstehenden Druck herausgeschleudert 
(Fig. 17, Taf. II) und schlagt sich offenbar in einer Art Gitterstructur 
auf dem Glase nieder. Lassen wir linear polarisiertes Licht auf das Prà- 
parat fallen, so wird dasselbe, wenn die clectrische Schwingung den 
Gitterstrichen parallel liegt, stark reflectiert und stark absorbiert -— das 
Präparat erscheint dunkel (Fig. 18, Taf. II). Drehen wir die Ebene der 
electrischen Schwingungen senkrecht zu den Gitterstrichen, so ist die 
Metallschicht durchsichtig (Fig. 19, Taf. II). Wir haben das vollkommene 
optische Analogon zu einem aus mässig guten Leitern hergestellten 
Hertz'schen Gitter. 

Dieser Versuch lässt eine Erweiterung zu. Denken wir uns in 
einem organisierten Gewebe, wie Muskeln, Pflanzenfasern etc. existiere 
eine ähnlich feine Gitterstructur, etwa in Form feinster Kanalchen. Wenn 
es gelingt, diese mit Metall auszufüllen, so muss das Präparat optisch wie 
ein Hertz'sches Gitter wirken. H. Ambronn hatte im Jahre 1896 an den 
genannten Substanzen, wenn er sie mit Gold- oder Silbersalzen behandelt 
hatte, Erscheinungen gefunden, die ich nun in der angegebenen Weise deu- 
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tete. Bei einer darauf angelegten ausfiihrlichen Untersuchung habe ich 
überall Bestätigung meiner Auffassung, nirgends einen Widerspruch ge- 
funden. Immerhin ware ein directer, absolut bindender Beweis wegen 
der Wichtigkeit der Consequenzen wünschenswert. Denn: wenn meine 
Deutung, wie ich glaube, richtig ist, so würden wir in dieser Art submi- 
kroskopische Gitterstructuren nicht nur auffinden, sondern uns sogar durch 
` electrische Nachahmung bis zu einem gewissen Grade ein Bild von dem 
materiellen Aufbau machen kónnen, welcher dem kórperlichen Auge bis 
jetzt jedenfalls verschlossen ist. Diese Methode würde unsere seitherigen 
in wertvoller Weise ergänzen. Denn sie setzt gerade da ein, wo das 
Mikroskop und — wegen der dichten Anordnung der Teilchen — selbst 
das Ultramikroskop an der principiellen Grenze ihrer Leistungsfahigkeit 
angelangt sind. 


Ich komme zum Schluss. Die Zerstaubungsversuche führen mich 
auf den Flaschenkreis zurück. Ich verfolgte seit langer Zeit den Zweck, 
den Flaschenkreis automatisch aus dem schwingenden System auszuschal- 
ten, sobald er seine Energie an den secundáren Leiter abgegeben hatte 
und versuchte es in folgender Weise. In den Flaschenkreis war ein 
dünner Draht eingeschaltet; ich hoffte, dass der primäre Kreis in dem 
richtigen Moment in Folge des Verdampfens des Drahtes ausgeschaltet 
werde. Der Versuch gelang jedoch, wenigstens bei den von mir be- 
nutzten Schwingungszahlen, nicht, offenbar weil die hocherhitzten Me- 
talldämpfe zu lange Zeit jonisiert bleiben. Die Aufgabe ist aber von 
Max Wien mit den sog.  Lóschfunken und von Rendahl mit der 
Quecksilberfunkenstrecke gelóst worden. Die Praxis hat die Wien'sche 
Entdeckung ausgebaut. Von ihr ausgehend wurde durch Rendahl und 
Arco das System der sog. tónenden Funken geschaffen. Die Wien'schen 
kleinen Zisch- oder Löschfunken erfüllen von sich aus die Bedingungen, 
welche ich künstlich herstellen wollte. Der Flaschenkreis schaltet sich 
im günstigsten Moment ab, und der grósste Teil der primären Energie 
schwingt nun in den gut leitenden Bahnen des Senders mit dessen 
Eigenschwingung aus. 

Meinen ersten Vortrag im November 1900 hatte ich mit den folgen- 
den Worten geschlossen: 

»Man hat die drahtlose Telegraphie bisweilen als Funkentelegraphie 
bezeichnet. Allerdings ist ein Funke an irgend einer Stelle bisher nicht 
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zu vermeiden. Er ist aber hier möglichst unschädlich gemacht. Dies ist 
wichtig; denn der Funke, welcher die Wellen erzeugt, er verzehrt sie auch 
wieder, wie Saturn seine eigenen Kinder. Was hier angestrebt wurde, 
könnte man eher eine funkenlose Telegraphie nennen.» 

Wenn ich damals mit diesen Worten schloss, so freue ich mich, dass es 
mit den besprochenen Mitteln jetzt gelungen ist, diesem Ziele wesentlich 
näher zu kommen und dadurch den gekoppelten Sender noch wirkungs- 
voller zu machen. 
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UBER KATALYSE. 


VORTRAG 


GEHALTEN IN STOCKHOLM AM 12. DEZEMBER 1909 NACH EMPFANG DES NOBEL- 
PREISES FUR CHEMIE.* 


VON 


W. OSTWALD. 


Dass die höchste wissenschaftliche Auszeichnung, die es gegenwärtig gibt 
unter den vielerlei Arbeiten, durch welche ich das Gebiet der allgemeinen Che- 
mie zu erweitern mich bemüht habe, gerade denen über Katalyse zuerkannt 
worden ist, hat mich ebenso beglückt wie überrascht. Beglückt deshalb, 
weil ich in meinem eigenen Inneren diesen Teil meiner Tätigkeit für den 
hielt und halte, in welchem sich die persônliche Beschaffenheit meiner 
Arbeitsweise am bestimmtesten ausspricht, und der mir desalb mehr als 
alle anderen am Herzen liegt. Uberrascht, weil ich erst von einer sehr 
viel spáteren Zeit die Anerkennung erwartete, auf weche ich hierfür hoffen 
durfte. Es gewährt mir eine sehr hohe Vorstellung von der Sicherheit, 
mit welcher die Instanzen der Nobelstiftung ihre ebenso schóne wie 
schwierige und verantwortliche Aufgabe auszuführen verstehen, dass ihr 
Urteil mit dem übereinstimmt, das ich selbst nach gewissenhaftester Selbst- 
prüfung fallen muss; und da ich nicht erwarten darf, dass irgend jemand 
eine eingehendere Kenntnis meiner Arbeiten besitzt als ich selbst, so be- 
weist dies, dass jene Instanzen eine so grosse Sicherheit in der Ausübung 
ihrer Tätigkeit erlangt haben, dass auch für die Zukunft die Gesamtheit 
der internationalen Wissenschaft mit Vertrauen ihren Entscheidungen ent- 
gegensehen darf. 


* Die Rede wurde nach einer kurzen Skizze frei gehalten und ist hernach nach der- 
selben Skizze ausgearbeitet worden, so dass zwar der Gedankengang, nicht aber der Wortlaut 
wiedergegeben ist. — Abdruck aus den Annal. d. Naturphilosophie IX. 
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Ich brauche nicht erst zu sagen, dass diese Bemerkungen sich nicht 
auf die Wahl meiner Person beziehen, sondern nur auf die Auswahl, die 
nach Feststellung der Person unter meinen Arbeiten getroffen wurde. 
Über die erste Frage steht mir kein Urteil zu; hier bleibt mir nur übrig, 
die vollzogene Tatsache mit all dem herzlichen und tiefempfundenen Dank 
zu empfangen, welchen eine solche Anerkennung seitens der kompetentesten 
Korperschaft, namlich der eigenen Fachgenossen, hervorrufen muss. Unter 
den vielen glücklichen Momenten meines an mannigfaltigen erfreulichen 
Ereignissen reichen Lebens weiss ich mit diesem Ereignis nur ein ein- 
ziges zu vergleichen, nämlich das der ersten wissenschaftlichen Aner- 
kennung überhaupt, die ich ganz am Anfange meiner Tätigkeit öffentlich 
erhielt. Sie bildet mit der gegenwärtigen Anerkennung die beiden Hóhe- 
punkte, innerhalb deren sich diese Erlebnisse eingeschlossen befinden 
niüssen, denn auch für die Zukunft darf ich hóheres nicht erwarten. 

Es ist noch nicht ein Jahr her, dass ich in anderem Zusammenhange 
schrieb: »Ich selbst darf mich durchaus nicht über mangelnde Anerkennung 
der wissenschaftlichen: Arbeiten beklagen, die ich im Gebiete der allge- 
meinen Chemie auszuführen so glücklich war; aber die rein geistige 
Leistung der Auffassung der katalytischen Erscheinungen als Beschleuni- 
gungen an sich móglicher und stattfindender Vorgänge, durch welche das 
ganze ungeheure Gebiet der Katalyse erst der exakten Bearbeitung ge- 
Offnet wurde, lag seinerzeit so weit ausserhalb des allgemeinen wissen- 
schaftlichen Denkens, dass es sich bezüglich der breiteren Schichten der 
Naturforscher noch gegenwärtig im Inkubationsstadium befindet, trotzdem 
inzwischen rund zwei Jahrzehnte vergangen sind. Vermutlich wird sich 
hernach dieser Fortschritt so naturgemäss dem Gesamtverbande des 
wissenschaftlichen Denkens einverleiben, dass der Abstand gegen früher 
überhaupt nicht mehr sichtbar wird, und ich ganz um den Anteil per- 
sônlichen Ruhmes kommen werde, auf den ich durch diesen Gedanken- 
fortschritt gerechten Anspruch habe. Nun, mich wirds nicht weiter kranken, 
da sich solche Angelegenheiten mir inzwischen zu Studiengegenstánden 
bezüglich der Reaktionen der Kollektivpsyche objektiviert haben.» 

Dass ich mit dieser Voraussagung so erfreulich ins Unrecht gesetzt 
worden bin, beweist, wie sehr ich die Tatsache unterschatzt habe, dass 
die Menschheit mit zunehmender. Entwicklung der Wissenschaft und 
zunehmender Vertrautheit mit ihrem Wesen und ihren Eigentümlichkeiten 
sich selbst mehr und mehr in der Auffassung und Annahme wissen- 
schaftlicher Fortschritte beschleunigt hat. Während in früheren Jahr- 


hunderten der verkannte und erst lange nach seinem Tode verstandene 
Forscher eine haufige Erscheinung war, ist er in unseren Tagen praktisch 
verschwunden, ebenso wie ein grosser Teil der aktiven Widerstände ver- 
schwunden ist, die sich früher der freien Forschung seitens solcher Máchte in 
den Weg stellten, die ihre Herrschaft durch deren Ausdehnung für gefahrdet 
erachteten. Während beispielsweise früher der Forscher darnach trachten 
musste, dass seine Lehren mit denen der Kirche nicht in Widerspruch ge- 
rieten, beschäftigt sich gegenwärtig umgekehrt die Kirche damit, nachzu- 
weisen, dass ihre Lehren sich mit denen der Wissenschaft vereinigen lassen. 
Sie erkennt mit anderen Worten die Wissenschaft als die obere Instanz an. 

In ähnlicher Weise hat sich innerhalb der Wissenschaft selbst ein 
Forschritt vollzogen, der in der zunehmenden Beschleunigung der Aner- 
kennung rein begrifflicher Leistungen liegt. Als seinerzeit RÓNTGEN die 
X-Strahlen entdeckte, so bedurfte es nur weniger Wochen, um seinen 
Namen im Zusammenhange mit dieser Entdeckung über die ganze Kultur- 
welt zu tragen, denn die experimentelle Tatsache der Durchstrahlung von 
Gegenständen, die für gewôhnliches Licht undurchdringlich sind, ist so 
auffallig, dass jedermann alsbald für ihre Tragweite ein Gefühl, wenn 
auch nicht immer ein Urteil hatte. Als aber WILLARD GIBBS das Phasen- 
gesetz entdeckte, dessen Bedeutung viel allgemeiner und daher viel grósser 
ist, hat zundchst niemand überhaupt seine Tragweite erkannt, und es sind 
etwa zwei Jahrzehnte hingegangen, ehe es soweit begriffen worden war, 
dass man es in den regelmässigen Bestand der wissenschaftlichen Gesetze 
der Chemie aufnahm. In diesem zweiten Falle handelte es sich eben um 
eine rein gedankliche oder begriffliche Leistung, für welche auch die Fach- 
wissenschaft so wenig vorbereitet war, dass sie erst gewissermassen dazu 
erzogen werden musste, was bekanntlich durch VAN DER WAALS und 
seine Schüler geschehen ist. Und diese Erziehung gelang erst dadurch, 
dass die ungeheure experimentelle Bedeutung dieser Begriffsbildung an 
speziellen experimentellen Forschungen aufgewiesen wurde. 

Es ist natürlich, dass noch grössere Schwierigkeiten fünfzig Jahre 
früher bestanden, als BERZELIUS ähnliche wissenschaftliche Fortschritte im 
Gebiete der Chemie anbahnte. Wir dürfen diesen grossen Forscher als 
den guten Geist dieses Hauses* bezeichnen. In diesen Räumen hat er 
den grössten und wichtigsten Teil seines arbeitsreichen Lebens verbracht, 
während dessen er für sein Vaterland zum zweiten Male (das erstemal hatte 


* Der Vortrag wurde im Festsaale der Schwedischen Wissenschaftsakademie gehalten, 
der mit einer Büste des grossen Forschers geschmückt ist. 
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es LINNE getan) die wissenschaftliche Hegemonie in Europa erwarb. 
Von hier aus hat er jene Jahresberichte iiber seine Wissenchaft in die 
Welt gesendet, in denen er als ein unbestechlicher Bewerter alles, was die 
Forschung seiner Zeit lieferte, an seine rechte Stelle setzte und hierbei 
dadurch erst seinen Wert und seine Bedeutung zur Geltung brachte. 
Hier war es, wo er gerade durch rein begriffliche Gedankenarbeit für 
seine Wisssenschaft unvergleichlich viel mehr getan hat als der uner- 
müdliche Experimentator, der er gleichzeitig war, mit all seiner Mühe 
leisten konnte. 

Allerdings wáre er schwerlich zu diesem Ansehen und Einfluss 
seines Urteils gelangt, wenn er nicht vorher in fast allen Gebieten seiner 
Wissenschaft persónlich nachgesehen hatte, wie die Dinge beschaffen sind, 
und wenn nicht in seinen Händen die einfachsten Hilfsmittel durch sach- 
gemásse und mannigfaltige Anwendung zu stetig fliessenden Quellen neuer 
Erkenntnis geworden waren. So hat die Fülle seiner experimentellen Ent- 
deckungen, die seinen Zeitgenossen ihrem Inhalte nach so verständlich, 
wie ihrem Reichtume nach unbegreifflich war, es erst bewirkt, dass man 
ihn als den unbestrittenen Meister der Chemie anerkannte, und dass man 
seine noch viel grössere Gabe der begrifflichen Gestaltung zuerst gelten 
liess, dann freudig anerkannte, um ihn freilich zuletzt zu verlassen. Was 
hat aber bewirkt, dass zu spáteren Zeiten, wo seine elektrochemische Theorie 
der chemischen Verbindungen als vóllig überwunden durch die unitarische 
Theorie der einseitigen Organiker galt, in den Schriften eben dieser tri- 
umphierenden Gegner die von ihm geschaffenen Begriffe der positiven und 
negativen Elemente eine ungestórte, ja bestimmende Rolle spielten? Doch nur 
der Umstand, dass in jener Begriffsbildung eine Wahrheit zusammengefasst 
war, deren Kraft sich auch geltend machte, als der vergängliche Anteil 
daran den Angriffen der Zeit zum Opfer gefallen war. Und eben die- 
selben neuen Begriffe, die für die triumphierenden Theorien massgebend 
geworden waren, nämlich /somerze und Konstitution, sind von eben dem- 
selben Denker geschaffen worden, dessen Gedanken die kurzsichtigen 
Gegner als allseitig erledigt und' überwunden hinstellen zu dürfen glaubten. 

So haben wir denn in BERZELIUS vor allen Dingen den ۸۸/۵ der 
chemischen Begriffsbildung zu verchren, und es ist kein Wunder, wenn er 
auch in der Begriffsbildung, um die es sich heute handelt, eine entschei- 
dende Rolle spielt. Rührt doch selbst der gegenwärtig nach langer Ver- 
kennung, ja Verachtung wieder zu Ehren gekommene Name Katalyse 


von ihm her. 


Um genauer in das Wesen dieser noch viel zu wenig gekannten und 
beachteten Arbeit der wissenschaftlichen Begriffsbildung einzudringen, be- 
trachten wir zunáchst einen Fall, in welchem gleich bei den ersten An- 
sätzen ein haltbares Produkt erzielt worden ist. Es ist dies der Begriff 
der /somerie. 

Im ersten Viertel des neunzehnten Jahrhunderts galt als Ergebnis des 
experimentellen Nachweises über die gegenseitige Abhangigkeit von Zu- 
sammensetzung und Eigenschaften der chemischen Verbindungen der Satz, 
dass beide Beziehungen gegenseitig eindeutig einander zugeordnet sind, 
dass also gleiche Zusammensetzung gleiche Eigenschaften bedingt und 
ebenso gleiche Eigenschaften gleiche Zusammensetzung. Die wohlbekannte 
Tatsache, dass sich die Formart eines bestimmten Stoffes, etwa des Was- 
sers, und damit seine Eigenschaften ändern kónnen, ohne dass die Zusam- 
mensetzung eine Anderung erfahrt, wurde durch die formale Auffassung 
beiseite geschoben, dass es sich dabei um einen physikalischen, nicht einen 
chemischen Vorgang handele. Als wenn dadurch die tatsáchliche Verschie- 
denheit der Eigenschaften bei gleicher Zusammensetzung beseitigt wäre! 
Immerhin sind aber diese Verschiedenheiten von Unterschieden der Tem- 
peratur und des Druckes abhängig, und man konnte (mit einiger Einschran- 
kung) sagen, dass bei gegebenen àusseren Umständen die Eigenschaften 
eines der Zusammensetzung nach gegebenen Stoffes stets die gleichen 
seien. 

Da wurden schnell hintereinander in den dreissiger Jahren Stoffe ge- 
funden, welche auch unter gleichen äusseren Bedingungen ganz ver- 
schiedene Eigenschaften aufwiesen, während sie doch bei der Analyse 
übereinstimmende chemische Zusammensetzung ergaben. WOHLERS in 
mehreren Richtungen folgenreiche Forschungen über die Cyansäure er- 
gaben für diese Verbindung die gleichen Analysenresultate, wie sie LIEBIG 
bei der Analyse der Knallsäure (durch die er seinerseits als kaum Zwan- 
zigjáhriger sich zum weltberühmten Chemiker gemacht hatte) gefunden 
hatte. Die beiden jungen Forscher hatten es nicht bemerkt; BERZELIUS 
aber bemerkte es, als er in seiner gewissenhaften und zusammenfassenden 
Weise die beiderseitigen Arbeiten für seinen Jahresbereicht auszog. 

Ich brauche auf die wohlbekannte Entdeckungsgeschichte der Isome- 
rie nicht einzugehen; nur einen Punkt will ich hervorheben. Als die 
allgemeine Tatsache, dass bei gleicher Zusammensetzung doch wesentlich 
verschiedene chemische Eigenschaften vorhanden sein kónnen, sich heraus- 
gestellt hatte, verschaffte sich BERZELIUS das Material, um experimentell 


einen solchen Fall auf das eingehendste zu erforschen. In einer ausge- 
zeichneten Untersuchung der Traubensäure und ihrer Salze stellte er dann 
diese Verhaltnisse mit aller wiinschenswerten Genauigkeit fest und erhob 
den Begriff der Isomerie zu einem vollkommen gesicherten Besitz der 
Wissenschaft. Er hat seitdem, so enorm auch die Entwicklung unserer 
Kenntnisse gerade auf diesem Gebiete fortgeschritten ist, keine wesent- 
liche Anderung, sondern nur eine weitere Ausgestaltung im ursprüng- 
lichen Sinne erfahren. Sogar die damals noch ganz hypothetische An- 
sicht, dass die Verschiedenheiten der Eigenschaften daher rührten, dass 
sdie Atome auf verschiedene Weise zusammengelegt» seien, ist durchaus 
bestehen geblieben, und die Meinungsverschiedenheiten haben sich in der 
Folge nur darauf erstreckt, wie die verschiedenen »Zusammenlegungen» 
aufzufassen und darzustellen sind. 

Wahrend wir hier eine Begriffsbildung haben, die sich in wesentlich 
unveränderter Form bis auf unsere Tage erhalten hat und der anscheinend 
noch ein recht langes Leben auf der ursprünglichen Grundlage bevorsteht, 
ist es BERZELIUS mit einer anderen Begriffsbildung weniger glücklich ge- 
gangen. Die Ursache davon liegt in dem Umstande, dass die Gesamt- 
wissenschaft in jenem vorher besprochenen Gebiete bis heute sich noch 
innerhalb der gleichen Periode ihrer Entwicklung befindet, indem neue, 
grundlegende Gedanken inzwischen dort nicht aufgetreten sind, so riesig 
auch die Entwicklung ins Breite gegangen ist. Bei dem anderen Begriffe, 
dem der Katalyse, ist aber inzwischen eine entscheidende Wendung ein- 
getreten, durch welche das Problem selbst eine neue Grundlage erhalten 
hat. Hierdurch ist es gekommen, dass auch alle die jener früheren Epoche 
angehorigen Besonderheiten gleichzeitig haben abgestreift werden müssen, 
so dass im Lichte der neuen Wissenschaft, namlich der chemischen 
Kinettk, der Begriff einen wesentlich. anderen Schwerpunkt gewonnen 
hat. Doch sei alsbald bemerkt, dass BERZELIUS auch darin seine Geniali- 
tat bewährt hat, dass er seinen Begriff tatsächlich beinahe ganz so rein 
und vollkommen hergestellt hat, als es unter den gegebenen Bedingungen 
nur irgend möglich war. 

Es handelt sich hier um wichtige Grundgesetze des Werdens einer 
jeden Wissenschaft, und so wird es gestattet sein, auf diese allgemeinen 
Erscheinungen mit einigen Worten einzugehen. Die genauere Kenntnis 
dieser Verhaltnisse hat nicht nur ein allgemeines, erkenntnistheoretisches 
Interesse, sondern eine sehr grosse praktische Bedeutung, weil sie die 
Beurteilung des jeweiligen Standes einer jeden Wissenschaft wesentlich 


erleichtert, wodurch die unvermeidlichen Diskussionen geklart und abge- 
kürzt und die Fortschritte einigermassen unabhängig vom Zufalle gemacht, 
nämlich organisiert werden können. 

Aus der Biologie wissen wir, dass neue Formen von Organismen sich 
zunächst ihren Stammformen so ähnlich wie möglich gestalten, auch wenn 
sie unter veränderten inneren und äusseren Bedingungen zu existieren 
genötigt sind. Hierdurch nehmen sie in ihre neuen Lebensverhältnisse 
stets eine gewisse Anzahl von Formen und Eigenschaften mit, die für den 
neuen Zustand überflüssig, ja schädlich sind. Es widerspricht dem Wesen 
organischer Entwicklung, dass solche »rudimentäre» Organe oder Eigen- 
schaften sofort abgestreift werden. Diese müssen vielmehr noch längere 
Zeit mitgeführt werden, und nur in langer, schwieriger Entwicklung ge- 
lingt es, sie loszuwerden. 

Die Ursache dieser offenbar unzweckmässigen Verhältnisse liegt in 
einer allgemeinen Eigenschaft, die man das drologische Trägheitsgesets 
nennen kann, und die das zeitliche Geschehen bei den Lebenserscheinungen 
massgebend beeinflusst, wie das mechanische Trägheitsgesetz die dyna- 
mischen Erscheinungen bestimmt. Im letzten Ende beruht das biologische 
Trägheitsgesetz auf der allgemeinen Eigenschaft der Lebewesen, die von 
EWALD HERING zuerst in ihrer durchgreifenden Bedeutung erkannt und 
als Erinnerung im weitesten Sinne bezeichnet worden ist, nämlich auf der 
Tatsache, dass Lebewesen (im Gegensatz zu unorganischen Gebilden) einen 
Vorgang um so leichter, schneller oder vollkommener erfahren oder aus- 
üben, je häufiger er sich an ihnen vollzogen hat. Ein jeder solcher Vor- 
gang hinterlässt den Organismus in einem bestimmten Sinne verändert, 
während das anorganische Gebilde reversibel zu sein pflegt, d. h. bei 
Herstellung der früheren Verhältnisse auch genau seinen früheren Zustand 
wieder annimmt. 

Die gleiche Eigenschaft ist demgemäss auch bei allen Sonderbetäti- 
gungen der Organismen vorhanden. So finden wir sie denn auch bei den 
neuen Begriffsbildungen in der Wissenschaft wieder. Auch diese werden 
stets so gestaltet, dass sie den vorhandenen möglichst ähnlich ausfallen, 
und sie nehmen daher aus der Zeit und dem Gedankenkreise ihrer Ent- 
stehung eine grössere oder kleinere Anzahl »rudimentärer» Anteile auf, 
von denen sie zu befreien die schwierige und langwierige Arbeit der dar- 
nach folgenden Forschung ist. Demgemäss ist es für den Fortschritt der 
Wissenschaft so ausserordentlich wesentlich, zu erkennen, welches die 
zum Untergang bestimmten, rudimentären Anteile eines vorhandenen 


Begriffes sind. Gewohnlich sind es die, welche dem Denken der Zeit 
besonders angemessen erscheinen, da diesem das Vergängliche und Hypo- 
thetische im allgemeinen näher liegt als das Grundsätzlich-allgemeine, das 
stets ein weit tiefer gehendes Abstraktionsverfahren erfordert. 

Was nun die Bildung des Begriffes der Katalyse anlangt, so ist zu- 
nachst hervorzuheben, dass vor BERZELIUS überhaupt niemand die Einzel- 
tatsachen, die wir seitdem als Sonderfálle eines allgemeinen Geschehens 
aufzufassen gelernt haben, jemals als zusammenhängend gedacht und 
empfunden hatte. Vielmehr waren sie als Einzeltatsachen gebucht worden, 
deren Existenz man zwar anerkennen muss, da sie durch zuverlassige 
Beobachter festgestellt worden waren, bezüglich deren man aber einst- 
weilen nichts mehr tun kann, als sie registrieren. Bemerkenswert ist hier- 
bei, dass einzelne dieser Tatsachen, wie etwa die Bildung von Dextrin und 
Zucker aus Stärke durch Kochen mit Säuren (wobei die Säure keinerlei 
dauernde Veränderung erfáhrt) bereits seit dem Ende des achtzehnten 
Jahrhunderts bekannt und zu ausgedehnten Industrien entwickelt worden 
waren, wie denn ganz allgemein die Technik keineswegs zu warten pflegt, 
bis die Wissenschaft eine Sache theoretisch in Ordnung gebracht hat, um 
sie zu benutzen. Vielmehr genügt es für den Anfang meist, wenn der 
Vorgang selbst soweit in seiner Gesetzmässigkeit individuell bekannt ist, 
dass man ihn beliebig hervorbringen und womöglich auch quantitativ 
regeln kann. Beides war bei der Einwirkung der Säuren auf Stärke 
der Fall. 

Der Anlass, diese Tatsache mit einer Anzahl anderer, scheinbar ganz 
verschiedener unter einen Begriff zusammanzufassen, war für BERZELIUS 
durch eine Arbeit seines Schülers MITSCHERLICH gegeben, welcher die 
(gleichfalls technisch bereits bekannte) Umwandlung des Alkohols in Äther 
durch die Einwirkung der halbkonzentrierten Schwefelsäure eingehend 
untersucht hatte und dabei gleichfalls zu dem Ergebnis gekommen war, 
dass die Schwefelsäure bei dem Prozess keinen Verbrauch erleidet. 
Allerdings hört die Durchführbarkeit der Reaktion nach einiger Zeit auf; 
dies liegt aber nur an sekundären Vorgängen (Oxydationswirkung der 
Schwefelsäure auf den Alkohol), die mit der Atherbildung nichts un- 
mittelbar zu tun haben. 

Die von BERZELIUS zusammengefassten Vorgänge. waren: die Um- 
wandlung der Stärke durch Säuren in Dextrin und Zucker (KIRCHHOFF 
1811); die gleiche Umwandlung durch Malzauszug (KIRCHHOFF 1814); der 
Zerfall des Wasserstoffperoxyds in Wasser und Sauerstoffgas bei Gegen- 
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wart von Platin, Braunstein u. s. w. (THENARD 1818); die Einwirkung 
von feinzerteiltem Platin auf brennbare Gasgemische (EDMUND DAVY 
1817 und DOBEREINER 1823); die Atherbildung durch Schwefelsäure 
(MITSCHERLICH 1834). Als gemeinsames Kennzeichen an ihnen betrachtete 
BERZELIUS den Umstand, dass die Stoffe, durch deren Wechselwirkung 
das Produkt entsteht (bezw. die in ihre Spaltungsprodukte zerfallen), dies 
für sich oder freiwillig nicht tun, wohl aber nachdem ein gewisser Stoff 
zugesetzt worden ist, der seinerseits keinen Verbrauch erfáhrt. MITSCHER- 
LICH hatte den vom ihm untersuchten Vorgang eine chemische Wirkung 
durch den Kontakt genannt; BERZELIUS führte statt dessen den Namen 
Katalyse ein, wobei jener wirksame, aber nicht verbrauchte Stoff der 
katalytische Stoff oder Katalysator und die Ursache der Erscheinungen 
die katalytische Kraft genannt wurde. BERZELIUS verwahrte sich durchaus 
dagegen, dass er mit diesem Worte eine Erklarung der Erscheinungs- 
gruppe hätte geben wollen. Er definierte vielmehr: Die katalytische 
Kraft scheint eigentlich darin zu bestehen, dass Korper durch ihre blosse 
Gegenwart und nicht durch ihre Verwandtschaft die bei dieser Tempera- 
tur schlummernden Verwandtschaften zu erwecken vermögen, so dass 
zufolge derselben in einem susammengesetsten Körper die Elemente sich 
in solchen anderen Verhältnissen ordnen, durch welche eine grössere 
elektrochemische Neutralisierung hervorgebracht wird. 

In der darauf entstehenden Polemik mit LIEBIG, deren Geschichte an 
anderer Stelle geschildert worden ist und daher hier nicht wiederholt 
zu werden braucht, wies BERZELIUS ausdrücklich auf die Voraussetzungs- 
losigkeit dieser Definition hin, welche sich tunlichst auf die blosse Kenn- 
zeichnung der Tatsachen beschränkt und von einem Erklärungsversuche 
derselben ausdrücklich und bewusst absieht. Entgegen der von LIEBIG 
aufgestellten Ansicht, nach welcher ein in Zersetzung befindlicher Stoff 
andere Stoffe, mit denen er in Berührung steht, gleichfalls soll zur Zer- 
setzung veranlassen können, und nachdem er die von diesem angeführten 
Beispiele hierfür als nicht stichhaltig aufgezeigt hat, fährt er fort: »So be- 
kommen wir nur eine scheinbare Erklärung, durch welche wir begriffen 
zu haben glauben, was wir noch nicht verstehen können, und wodurch 
die Aufmerksamkeit von dem abgelenkt wird, was zu erklären ist und 
was dann um so länger unausgemittelt bleibt. Ich erlaube mir, aufs neue 
zu wiederholen, was ich schon so oft geäussert habe: dass man in der 
Wissenschaft durch scheinbare, zu frühzeitig gegebene Erklärungen im- 
mer verliert, und dass die einzige Methode, zu sicheren Kenntnissen 
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zu kommen, darin besteht, dass man das Unbegreifliche unerklart lässt, 
bis die Erklärung früher oder später aus Tatsachen von selbst her- 
vorgeht, die so klar sind, dass geteilte Meinungen darüber kaum ent- 
stehen kónnen. In den Wissenschaften nicht mehr einsehen zu glau- 
ben, als deutlich und klar einzusehen ist, und das übrige als Gegenstand 
der weiteren Forschung zu betrachten, ist eine Regel, von der man nie- 
mals abweichen sollte, deren Beobachtung aber gerade denjenigen am 
schwersten fallt, die mit lebhaftem Geist und reicher Einbildungskraft 
begabt sind.» 

Die letzte Wendung zielt auf LIEBIG, gegen dessen andere Anschau- 
ungen um die gleiche Zeit BERZELIUS in zunehmenden Masse als Gegner 
auftrat, wenn auch allerdings mit geringerem Rechte, als im vorliegenden 
Falle. Denn bezüglich der Katalyse trat durch den Sieg, welchen LIEBIGS 
anschauliche, wenn auch nicht rationelle Ansichten erzielten, eine fast 
vollige Stagnation ein. Nur vereinzelt hie und da, wenn die Tatsachen 
zu auffallend waren, als dass sie übersehen werden konnten, wurden die 
Kenntnisse über den experimentellen Tatbestand der katalytischen Vor- 
gänge vermehrt, während ihr Verständnis keinen einzigen Schritt weiter 
machte. | 

Zu den Forschern, welche neue hergehórige Tatsachen ermittelten, 
gehört merkwürdigerweise auch LIEBIG selbst, der in einer gemeinsam 
mit WOHLER ausgeführten meisterhaften Arbeit über die Zersetzung des 
Amygdalins durch einen in den Mandeln verkommenden, anscheinend 
eiweissartigen Stoff, den diese Forscher Emulsin nannten, in Bittermandelöl 
und Zucker, einen typischen Fall einer sehr ausgedehnten Reihe kata- 
lytischer Erscheinungen, nämlich der Enzymwirkungen, klar stellte. 

Allerdings hatten schon PAYEN und PERSOZ 1833 gefunden, dass die 
von KIRCHHOFF festgestellte Umwandlung der Starke durch Malz in 
Dextrin und Zucker auf der Wirkung eines besonderen Stoffes beruht, 
den man mit Wasser aus gekeimter Gerste ausziehen und durch wieder- 
holtes Fallen mit Weingeist reinigen kann; auch hatten sie gefunden, dass 
durch Erhitzen auf 100° die Wirksamkeit aufgehoben wird. Aber die 
mannigfaltigen technischen Anwendungen, die sich hieraus alsbald erga- 
ben, hatten ihre Aufmerksamkeit derart in Anspruch genommen, dass sie 
nicht dazu gelangten, die allgemeine Seite der Sache eingehender zu 
studieren. Solches geschah in jener Arbeit von LIEBIG und WOHLER, die 
BERZELIUS alsbald in seinem Jahresberichte als die wichtigste des Jahres be- 
zeichnete, und in der er die Analogie der beschriebenen Vorgánge mit den 
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allgemeinen katalytishen erkannte, die LIEBIG allerdings nicht gelten zu lassen 
geneigt war. Er brachte im Gegensatze zu BERZELIUS seine Hypothese der 
molekularen Anstósse oder Schwingungen zur allgemeinen Geltung, wobei 
zwei Umstánde wirksam gewesen sind. Einerseits das steigende Ansehen, 
im Gegensatze zu dem sinkenden des Altmeisters BERZELIUS, das sich da- 
mals LIEBIG durch seine grundlegenden Forschungen in der organischen 
Chemie erwarb. Anderseits aber war die Zeit überhaupt noch nicht reif 
für eine rationelle Auffassung der katalytischen Erscheinungen, wez/ sie noch 
nicht über den Begriff der chemischen Keaktionsgeschivindickeit verfügte. 
Die bei weitem am häufigsten ausgeführten chemischen Vorgänge waren 
damals die zwischen Salzen, und diese gehen bekanntlich mit so grosser 
Geschwindigkeit vor sich, dass man die erforderliche Zeit auch heute noch 
nicht hat messen kónnen. So wurden die wenigen, langsam verlaufenden 
Vorgänge nicht als die eigentlich typischen angesehen (da doch ein jedes 
Geschehen, also auch das chemische, Zeit erfordert), sondern eher als 
unbequeme Anomalien, welche die augenblickliche Erzielung der ge- 
wünschten Stoffe ohne erkennbare Ursache erschwerten. Demgemäss fin- 
den wir auch, dass die älteste wissenschaftliche Untersuchung über einen 
katalytischen Vorgang, die von BERZELIUS merkwürdigerweise übersehene 
ausgezeichnete Arbeit von CLEMENT und DESORMES über die Bildung der 
Schwefelsáure unter Mitwirkung der Oxyde des Stickstoffs vom Jahre 
1806, für die Tatsache der Befórderung der Oxydation der schwefligen 
Sáure nur die unbestimmte Wendung hat, dass der Sauerstoff dem oxy- 
dierbaren Stoffe durch die Stickoxyde in bequemerer oder angemessenerer 
Form dargeboten würde. | 
Somit war die Entwicklung einer rationellen Ansicht von dem Wesen 
der Katalyse ganz und gar davon abhängig, dass der Begriff der che- 
mischen Reukttonsgeschwindigkett geschaffen wurde. Dies geschah (nach 
einem ungenügenden Versuch von seiten BERTHOLLETS) durch den 
deutschen Liebhaberforscher WiLHELMY. Und zwar will es ein merk- 
würdiger Zufall (oder ist es die innere Logik der geschichtlichen Ent- 
wicklung?), dass die erste Arbeit, welche eine sachgemasse Begriffsbestim- 
mung der chemischen Reaktionsgeschwindigkeit bringt, auch die erste 
messende Untersuchung eines katalytisch beeinflussten Vorganges darstellt. 
Es handelt sich um die sogenannte Inversion des Rohrsuckers. Der 
Name rührt aus einer vorangegangenen Untersuchung von BIOT und 
PERSOZ her, die mittels des von dem ersteren ausgebildeten Polarimeters 
die Tatsache festgestellt hatten, dass der Rohrzucker, dessen Lósung die 
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Polarisationsebene des Lichtes nach rechts dreht, auf Zusatz verdünnter 
Säure eine Linksdrehung annimmt. Es ergab sich chemisch hierbei, dass 
der Rohrzucker unter Aufnahme der Elemente des Wassers in ein Ge- 
menge zweier anderer Zuckerarten iibergeht; die eine von ihnen dreht 
schwach rechts, die andere stark links, so dass insgesamt eine Linksdre- 
hung entsteht. Gleichzeitig bemerkten diese Forscher, dass der Vorgang 
nicht augenblicklich zu Ende geht, sondern je nach der Natur und Kon- 
zentration der zugesetzten Sàure, sowie nach der Temperatur verschiedene 
Zeit braucht; auch wies BIOT, dem als Physiker die Auffassung der beo- 
bachteten Erscheinung als eines gesetzmässigen zeitlichen Vorganges naher 
lag, alls allen Chemikern seiner Zeit (auch WILHEI.MY war ein Physiker), 
auf das Interesse hin, das die nahere Erforschung dieser Erscheinungen 
haben würde. Aber erst WILHELMY empfand dieses Interesse lebhaft 
genug, um nicht nur die erforderlichen Experimente anzustellen, sondern 
insbesondere auch die grundlegenden Begriffsbildungen vorzunehmen. 

Diese bestanden darin, dass er das Verhaltnis der in einer ge- 
gebenen Zeit umgewandelten Stoffmenge (hier der Rohrzuckermenge) zu 
der für den Vorgang erforderlichen Zeit als einen neuen Begriff, den der 
chemischen Geschwindigkeit auffasste und definierte, für den er alsbald 
den Differentialquotienten der Stoffmenge nach der Zeit als die ange- 
messene mathematische Definition erkannte. Da diese Grósse in jedem 
Anteil einer reagierenden Losung diesclbe, also von der absoluten Stoff- 
menge unabhangig sein soll, so ist die Stoffmenge auf eine Einheit, z. B. 
das Volum, zu beziehen, d. h. am einfachsten als Konzentration aufzu- 
fassen. 

WILHELMY zeigte nun, dass bei der einfachsten Annahme, dass die 
unter den gegcbenen Bedingungen in jedem Zeitelement umgewandelte 
Zuckermenge (in dem eben definierten. Sinne) der jeweils vorhandenen 
Menge unverändert gebliebenen Zuckers proportional ist, die beobachteten 
Anderungen der Drehung sich mit den gemäss dieser Annahme berechne- 
ten in weitgehender Übereinstimmung erweisen, so dass er damit das all- 
gemeine Gesetz des zeitlichen Verlaufes der (einfachsten) chemischen Vor- 
gange aufgefunden hatte. Es hat sich seitdem als das Grundgesetz der 
chemischen Kinetik erwiesen. 

Was den Einfluss der Sàure anlangt, so ergab er sich (annähernd) 
proportional der Konzentration und im übrigen von der chemischen Natur 
abhängig. Damit ist wiederum ein allgemeines Gesetz, nämlich eines der 
katalytischen Beeinflussungen, ausgesprochen; doch hat WILHELMY diesen 
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Begriff in seiner Arbeit überhaupt nicht erwähnt oder benutzt, sondern 
den chemischen Anteil der Frage unerörtert gelassen. 

Gegenwärtig erkennen wir dagegen, dass gleichzeitig mit dem ty- 
pischen Falle des chemischen Reaktionsverlaufes ein typischer Fall der 
katalytischen Beeinflussung erforscht worden war, der allerdings einen 
Grenzfall darstellt. Denn mit reinem Wasser geht die Inversion des Rohr- 
zuckers praktisch nicht vor sich, und es hat später erst sehr eingehender 
und diffiziler Forschungen bedurft, um die Tatsache und den Betrag dieser 
Beeinflussung ins Klare zu stellen. 

Zunächst blieb die Arbeit WILHELMYS ohne jeden Einfluss auf die 
Wissenschaft. Auf der einen Seite mehrten sich zwar beständig die Fälle 
katalytischer Wirkungen, die den Chemikern mehr oder weniger genau 
bekannt wurden; auf der anderen nahm die Kenntnis der langsam verlau- 
fenden chemischen Vorgánge und ihrer Gesetze zu. Beide Entwicklungs- 
reihen blieben aber ohne jeden gegenseitigen Einfluss. Während SCHON- 
BEIN z. B. in fast lebenslanglicher Forschung die mannigfaltigsten und 
überraschendsten Fälle von Katalyse auffand und den widerwillig zuhóren- 
den Fachgenossen (die sich damals ganz und gar in die Probleme der 
Herstellung und Klassifikation der organischen Verbindungen versenkt 
hatten) unter nachdrücklichen Hinweisen auf die Unfahigkeit der dama- 
ligen Wissenschaft, sie zu begreifen, mitteilte, war er doch immer der 
Ansicht, dass durch die Katalysatoren jene Vorgänge überhaupt erst 
hervorgebracht werden. Es fehlte ihm durchaus der Begriff der che- 
mischen Geschwindigkeit und daher auch der der chemischen Beschleuni- 
gung, und so blieben seine Beitráge zur Wissenschaft von der Katalyse 
auf die Sammlung eines mannigfaltigen und hóchst interessanten, weil 
unerwarteten Materials beschränkt. Anderseits ist eine Anzahl der che- 
mischen Reaktionen, an denen man den Begriff der chemischen Ge- 
schwindigkeit und die Gesetze der chemischen Kinetik auch in ver- 
wickelteren Fallen entwickelte, von katalytsicher Beschaffenheit, ohne 
dass man auf diesen Umstand besondere Rücksicht nahm. So waren die 
Bedingungen derart, dass früher oder später notwendig die Synthese der 
beiden Forschungsrichtungen eintreten musste, und es war mein persón- 
liches gutes Glück, dass mir das Anlegen der letzten Hand hierbei zufiel. 

Zunächst hatte mich ausschliesslich die Aufgabe beschäftigt, ein quanti- 
tatives Mass für den ebenso wichtigen, wie damals unbestimmten Begriff 
der chemischen Verwandtschaft zu finden, und ich hatte im (damals noch 
unbewussten) Anschluss an einen Gedankengang CATO GULDBERGS hierfür 
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sowohl statische oder Gleichgewichtsmethoden, wie dynamische, auf der 
Messung von Reaktionsgeschwindigkeiten beruhende, ins Auge gefasst. 
Aus der Literatur der organischen Chemie, die ich damals in Ausführung 
meiner Lehraufgaben zu verfolgen hatte, waren mir mehrere Fille in der 
Erinnerung geblieben, wo man Ester durch den Einfluss starker Säuren, 
wie Salz- oder Schwefelsäure, in konzentrierter Form zu präparativen 
Zwecken in Säure und Alkohol aufgespalten hatte. Um mit wässerigen 
Lósungen arbeiten zu kónnen, wandte ich mich zu solchen Estern, die im 
Wasser reichlich genug löslich sind, und ich erinnere mich noch heute 
der freudigen Aufregung, mit der ich zum ersten Male die schnelle Zu- 
nahme des Sauretiters in einer mit Salzsaure versetzten wásserigen Lósung 
von gewohnlichem Essigather verfolgte. Methylazetat bot sich durch seine 
grössere Löslichkeit und Reaktionsgeschwindigkeit als noch geeigneter 
an, und so enthalt eine meiner ersten Studien zur chemischen Dynamik 
vom Jahre 1883 alsbald die Untersuchung eines katalytischen Vorganges, 
nämlich der katalytischen Verseifung des genannten Esters unter dem 
Einflusse verschiedenartiger Säuren. 

Es ist hier nicht der Ort, die Entwicklung des Affinitátsproblems, 
speziell der Messung der »Stárke» der Säuren, zu schildern, die damals 
den eigentlichen Gegenstand meiner Untersuchungen ausmachten. Es ge- 
nüge die Bemerkung, dass der gesuchte Zusammenhang der statischen 
und dynamischen Methoden sich tatsächlich herausstellte, wobei die 
»Stärker als eine allgemeine, von der Natur der besonderen Reaktion 
unabhängige Eigenschaft der betreffenden Säuren erkannt wurde. Die 
bald darauf unternommene Untersuchung der Zuckerinversion unter die- 
sem Gesichtspunkte ergab sofort, dass auch diese klassische Reaktion 
durch die gleiche Eigenschaft der Sauren quantitativ bestimmt war, wie 
sich dies ja bereits auf Grund der bisherigen Resultate erwarten liess. 

Hierdurch trat allerdings der enge Zusammenhang zwischen der 
Starke der Sàuren und ihrer katalytischen Wirkung unabweisbar in den 
Vordergrund, und ich suchte nach anderen Säurekatalysen, um diese Bezie- 
hung an möglichst unabhángigem Material weiter zu studieren. Am 
gecignetsten erschienen gewisse Oxydations- und Reduktionsvorgänge, 
die im Gegensatz zu den Salzbildungen und -zerlegungen in endlicher, 
teilweise bequem messbarer Zeit erfolgen. Die Oxydation von Jodwasser- 
stoff durch Bromsaure empfahl sich durch leichte Messbarkeit und wurde 
zunachst vorgenommen. Hierbei stellte sich nun heraus, dass im Gegen- 
satz zu den bisher untersuchten Katalysen bereits die reagierenden Stoffe 
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selbst mit messbarer Geschwindigkeit auf einander wirken, auch bevor 
man einen fremdem Stoff zufügt. Gegenwärtig würde man sagen, dass 
die Reaktion durch die Anwesenheit von  Wasserstoff-Ion beschleunigt 
wird, und dieses bereits in den reagierenden Stoffen vorhanden ist;* da- 
mals konnte davon noch nicht die Rede sein, da die Arbeit im Jahre 
1887 ausgeführt wurde, unmittelbar bevor die Theorie der freien Ionen 
entstanden war und der Welt mitgeteilt wurde. So wurde ich unwider- 
stehlich auf die Auffassung gedrängt, dass das Wesen der Katalyse nicht 
in der Hervorbringung einer Reaktion zu suchen ist, sondern in ihrer 
Beschleunigung, und in der entsprechenden Veröffentlichung vom Jahre 
1888 finden sich auch explizit die zugehórigen mathematischen Ansätze, 
die vielleicht implizit bereits in der Methylazetatarbeit von 1883 enthalten 
waren. | 

Ich würde der Pflicht der Aufrichtigkeit, die insbesondere dem Ge- 
schichtsschreiber seiner eigenen Arbeiten als unverbrüchlichstes Gesetz 
gelten muss, zuwider handeln, wenn ich unterlassen würde, zu bemerken, 
dass mir selbst damals dieser Fortschritt keineswegs besonders imponierte. 
Die physikalische Chemie war eben in die unerhórt reichen Erntejahre 
eingetreten, die ihr durch VAN’T Horrs Theorie des osmotischen Druckes 
und ARRHENIUS' Theorie der freien Ionen und der elektrolytischen Disso- 
ziation bereitet worden waren. Es galt, an allen Ecken und Enden die 
überkommenen chemischen Anschauungen den neuen Begriffen gemäss um- 
zugestalten, und neue Ideen und Begriffsbildungen waren den wenigen 
Arbeitsgenossen an dieser Tätigkeit eine so alltágliche Sache geworden, 
dass man sich wenig darum kümmerte, jede Einzelheit entsprechend hervor- 
zuheben. Erst als etwas später bei mir persönlich die Wendung zur 
Energetik und damit zur Befreiung von hypothetischen Vorstellungen, aus 
denen sich keine unmittelbaren, experimentell verifizierbaren Schlüsse ent- 
nehmen liessen, entwickelte, empfand ich auch das Bedürfnis, die Stagna- 
tion zu beseitigen, in welche die Erforschung der katalytischen Erschei- 
nungen durch solche Vorstellungen geraten war. Ich erinnerte mich der 
naiven Zeichnungen, die ein namhafter Forscher in jener Zeit veróffentlicht 
hatte, um sich den katalytischen Einfluss von gestossenem Glase auf die 
Verbindung der Bestandteile des Knallgases bei massiger Erwarmung zu 
»veranschaulichen>; es war dargestellt worden, wie die scharfen Kanten 
der Glassplitter die Molekeln der Gase in Atome zerschnitten, die sich 


* Von der Komplikation, dass die Reaktion auch ihrerseits Wasserstoff-lon verbraucht, 
sehe ich der Kürze wegen ab. 
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hernach ungehindert verbinden konnten. Hier war noch mehr, als wei- 
land LEMERY mit seinen Spitzen und Haken an den Atomen. So ergriff 
ich denn die Gelegenheit, die sich mir mehrfach in Referaten u. s. w. bot, 
um gegen jene schädlichen Hypothesen Front zu machen, und die un- 
vergleichlich viel gróssere Zweckmässigkeit der einfachen, nur auf mess- 
bare Tatbestinde Bezug nehmenden Definition der Katalyse als einer 
chemischen Beschleunigung durch die Anwesenheit solcher Stoffe hinzu- 
weisen, die nicht im Reaktionsprodukt erscheinen. Einige allgemeine Zu- 
sammenfassungen, ein Dekanatsprogramm und ein vielgelesener Vortrag, 
den ich 1901 auf der Hamburger Naturforscherversammlung hielt, vervoll- 
stándigten diese Seite der Tätigkeit. Dass sie notwendig war, ergab 
sich bei dieser Gelegenheit allerdings ziemlich unzweideutig, denn man 
kann in der chemischen Literatur jener Tage nicht selten die Bemerkung 
antreffen, »dass der Name Katalyse keine Erklarung dieser Vorgänge sei», 
und das sollte dann als Grund dienen, um jenen Begriff zu verwerfen. 
Als wenn nicht bereits BERZELIUS darauf hingewiesen hatte, wie schädlich 
ein vorzeitiger und voreiliger Erklarungsversuch, der keine ordentlichen 
experimentellen Unterlagen hat, auf die Entwicklung der Sache wirken 
muss; als wenn nicht das inzwischen verstrichene halbe Jahrhundert einen 
fortlaufenden Beweis für die vollständige Richtigkeit von BERZELIUS’ 
Warnung in seiner Unfruchtbarkeit auf diesem an baldigen Früchten so 
überreichen Gebiete geliefert hatte! 

Es ist hier der Ort, auf das Verhältnis der oben gegebenen Definition 
von BERZELIUS zu der hier gefundenen in der Katalyse einzugehen. Das 
Ergebnis der Untersuchung kann alsbald vorausgenommen werden: es ist, 
dass BERZELIUS tatsächlich so gut wie alles getan hatte, was gemäss dem 
Standpunkte seiner Zeit zu tun móglich war, um das Wesentliche dieser 
Vorgange zu kennzeichnen. 

Da ihm der Unterschied langsamer und schneller chemischer Vor- 
gange begrifflich noch nicht zur Verfügung stand, kennzeichnete er solche 
Zustände, die in sich bereits die Möglichkeit (nämlich den erforderlichen 
Überschuss freier Energie) haben, in andere Zustände überzugehen, durch 
das symbolische Wort von den »schlummernden Verwandschaftens. Dass 
ein Zustand hóheren Gleichgewichts oder niederer freier Energie jedenfalls 
erreicht wird, also der Vorgang nicht entgegen dem zweiten Hauptsatze 
stattfinden kann (was von den modernen Kritikern jenes Begriffes nicht 
selten implizite angenommen worden war), drückt er durch die Wendung 
aus, dass eine Umordnung im Sinne einer grösseren elektrochemischen 
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Neutralisation stattfände. Zu tadeln ist wohl nur die Wendung, dass 
die Katalysatoren durch ihre Josse Gegenwart und nicht durch ihre 
Verwandtschaft wirkten. Von den verschiedenen tiefer greifenden und 
die kausalen Verhältnisse berücksichtigenden Theorien der Katalyse, wie 
sie in den letzten Jahren teils hervorgetreten, teils erneuert worden sind, 
hat im Gegenteil keine sich lebensfáhiger erwiesen, als die bereits von 
CLEMENT und DESORMES aufgestellte der Zwischenreaktionen, welche ge- 
rade auf der Teilnahme des Katalysators an den wirklich stattfindenden 
Reaktionen beruht, deren Summe allerdings so beschaffen ist, dass sich 
der Katalysator aus ihr heraushebt, deren Tez/reaktionen aber den Kata- 
lysator als wesentlichen chemischen Bestandteil des Vorganges enthalten. 
Ich habe bereits betont, dass man keinen entscheidenden Grund hat, an- 
zunehmen, dass alle Katalysen sich auf solche Zwischenreaktionen werden 
zurückführen lassen; zugestanden aber muss werden, dass ein anderes 
Prinzip von gleicher Leistungsfahigkeit bisher in der Lehre von der Kata- 
lyse noch nicht ausfindig gemacht worden ist. 

So kónnen wir in Summa sagen, dass BERZELIUS' Definition beinahe 
den Hóhepunkt der damals moglichen Vollendung erreicht hatte, dass 
aber der wesentlichste Begriff zu einer erfolgreichen begrifflichen Bewälti- 
gung der Gesamterscheinung noch nicht vorhanden war. Vermutlich ist 
dies der Hauptgrund dafür gewesen, weshalb im Kampfe ums Dasein die 
viel unvollkommenere, aber anschauliche (wenn auch eine fa/sche Anschau- 
ung vermittelnde) LIEBIGS vorübergehend den Sieg erhalten hatte. Die 
Vorzüge von BERZELIUS' Definition konnten damals, wo eine wissenschaft- 
liche Bearbeitung. der Katalyse noch nicht móglich war, noch nicht zur 
Geltung kommen, und erst nachdem die erforderlichen Voraussetzungen 
geschaffen waren, trat der methodische Takt des grossen schwedischen 
Forschers glànzend in die Erscheinung. 

Angesichts dieses Tatbestandes brauche ich auch umgekehrt kein 
Wort darüber zu verlieren, dass einzelne Gelehrte, welche anscheinend 
der Meinung waren, dass es genügend sei, sich eine Kenntnis alter che- 
mischer Bücher und Schriften zu verschaffen, um als Historiker der Che- 
mie auftreten zu kónnen, in der neuen Gestaltung des Begriffes der Ka- 
talyse nichts als eine Wiederholung von BERZELIUS' oder LIEBIGS Defini- 
tion erkennen wollten. Der Unterschied zwischen der alten und der neuen 
Begriffsbildung, der in der Aufnahme des Begriffes der chemischen Reak- 
tionsgeschwindigkeit liegt, ist so wesentlich, dass er sich alsbald in der 
sachlichen Entwicklung des Gebietes geltend gemacht hat. 

2—100702. Les prix Nobel en 1909. 
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Während nämlich weder die gute Definition von BERZELIUS noch die 
schlechte von LIEBIG in irgend einer Weise einen fordernden Einfluss auf 
die Ausgestaltung dieses ebenso wissenschaftlich interessanten wie tech- 
nisch hochwichtigen Gebietes hat ausüben kónnen, ist dies durch die neue 
Definition alsbald geschehen. 

Zunächst natürlich in dem engeren Kreise, innerhalb dessen der neue 
Begriff entstanden war. Für mich personlich fiel das Hervortreten dieses 
Arbeitsgebietes nach Erledigung der dringlichsten Aufráumungs- und Kon- 
struktionsarbeiten, die durch die Einführung der oben erwähnten neuen 
Fundamentalgedanken in die allgemeine Chemie erforderlich gewesen wa- 
ren, in eine Lebensperiode, wo die erste grosse Erschópfung nach zehn- 
jahriger leidenschaftlicher und ruheloser Arbeit an diesen Aufgaben einge- 
treten war. Ich erinnere mich, wie kurz vorher LOTHAR MEYER (der bei 
aller Anteilnahme seiner vornehmen und sympathischen Natur an der 
plótzlichen Entwicklung des Wissensgebietes, dem er die Hauptarbeit sei- 
nes Lebeus gewidmet hatte, doch ein gewisses Missgefühl darüber nicht 
unterdrücken konnte, dass die Richtung dieser Entwicklung so ganz 
ausserhalb der Bahnen lag, die er als die aussichtsreichsten und daher 
wahrscheinlichsten angesehen hatte) dringend gewarnt hatte, die Arbeit 
nicht zu übertreiben, da er an sich selbst die üblen Folgen der Über- 
arbeitung erfahren hatte. Ich erwiderte ihm damals mit dem Leichtsinn 
und Enthusiasmus der Jugend, dass es viel wichtiger sei, die ganze Sache 
so schnell wie móglich in den Mittelpunkt des allgemeinen Interesses zu 
bringen, als durch persónliche Schonung ein einzelnes Individuum für spa- 
tere Zeit arbeitsfahig zu erhalten. Denn wenn ich auch nach einigen 
Jahren verbraucht sei, so würden inzwischen so viele junge, frische Kräfte 
die Arbeit übernommen haben, dass der Verlust meiner persónlichen 
Mitarbeit vielmals ersetzt sein würde, wahrend anderseits gerade diese 
wertvolleren, weil energiereicheren jungen Krafte fehlen würden, weil sie 
nicht durch ein dringendes Interesse des Tages in das neue Gebiet ge- 
zogen worden wären. 

Ich muss bekennen, dass es mir damals nicht sehr deutlich war, was 
eine solche Erschöpfung durch leidenschaftlich gern betriebene Arbeit 
eigentlich bedeutet, so dass ich jene Selbstaufopferung zwar einigermassen 
bewusst, aber doch ohne genaue Voraussicht ihrer Folgen betrieb. Immer- 
hin glaube ich, dass ich auch bei genauerer Kenntnis der mich erwarten- 
den Zukunft nicht viel anders gehandelt hahen würde, denn die Logik 
der eben erwähnten Betrachtung wird hierdurch offenbar nicht berührt. 
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Wie dem auch sei; LOTHAR MEYERS Warnung blieb unberücksichtigt, 
und die von ihm vorausgesehenen Folgen traten nach einigen Jahren 
ein. Zwar gelang es, die árgsten Erschopfungserscheinungen durch aus- 
giebige Erholung zu beseitigen, doch war mir zunächst die frühere Fahig- 
keit der bis zur kórperlichen Ermüdung getriebenen experimentellen Ar- 
beit anscheinend unwiderbringlich verloren gegangen. So kam es, dass 
zwar seitens meiner Mitarbeiter und Schüler gegen Ende der neunziger 
Jahre in weitem Umfange die experimentelle Erforschung der katalytischen 
Erscheinungen begonnen wurde, dass ich aber selbst an diesen Arbeiten 
kaum mehr einen persónlichen Anteil durch Zugreifen und Experimentie- 
ren mit eigener Hand habe nehmen kónnen. Wenige Jahre später habe 
ich aus hier nicht zu erórternden Gründen überhaupt auf die Tätigkeit als 
Universitatsprofessor verzichten müssen. Die vorher gegebenen Anre- 
gungen haben indessen reiche Früchte getragen, und vom meinen früheren 
Mitarbeitern hat insbesondere G. BREDIG hóchst mannigfaltige und er 
folgreiche Arbeit auf dem neuen Gebiete geleistet. Gleichzeitig ist auch 
von Seiten der Biologie dem Problem der Katalyse, welche ja ein Haupt- 
agens des Organismus für die mannigfaltigsten Zwecke ist, naher getre- 
ten worden, wobei sich wiederum die kinetische Definition als überlegener 
Führer vor allen anderen versuchten Verallgemeinerungen, die zum Teil 
mehr bildlich als sachlich waren, bewährt hat. 

Die Summe dieser Betrachtungen ist, dass in der Tat die geschilderten 
Verhàltnisse im Sinne einer günstigen Entwicklung der Wissenschaft 
verlaufen sind. Es wäre müssig, darüber Vermutungen anzustellen, wie 
sie etwa anders hätten verlaufen können; wesentlich ist dagegen, dass wir 
uns haben überzeugen können, dass der gegenwärtige Zustand ein gesun- 
der ist, und dass er in keiner Weise ein besonderes Eingreifen oder Ab- 
lenken erfordert. Man könnte nur darüber reden, ob die Geschwindigkeit 
der Entwicklung ganz der Bedeutung des Problems entspricht; aber hier 
wissen wir ja ohnedies von der Katalyse her, wie leicht durch das Ein- 
greifen eines spezifischen Katalysators, etwa in Gestalt cines neuen allge- 
meinen Gedankens, oder eines jungen, mit besonderer schöpferischer 
Fähigkeit begabten Forschers, die Geschwindigkeit auf das Vielfache ge- 
steigert werden kann. 

Dieser Sachlage gegenüber fühlte ich mich immerhin verpflichtet, das 
Vorangegangene und noch einige Worte mehr über meine persönlichen 
Verhältnisse zu sagen. Durch die ungewöhnliche Auszeichnung, der ich 
den Umstand verdanke, hier reden zu dürfen, ist auch ein bestimmtes 
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Mass von objektivem Interesse daran hervorgerufen worden, unter ۰ 
chen Bedingungen die Forschungen entstanden sind, welche einer solchen 
Auszeichnung würdig erschienen, und welche Folgen für den Forscher 
selbst sich hieraus ergeben haben. Sehe ich den blühenden Zustand des 
fraglichen Gebietes an, so kann ich keinen Grund für das Bedauern oder 
die Vorwürfe finden, die mir zuweilen wegen des Verlassens dieser Ar- 
beiten ausgesprochen worden sind. Haben wir doch noch gestern seitens 
des Herrn Kollegen KOCHER gelegentlich des Berichtes über seine grund- 
legenden Forschungen bezüglich der Funktionen der Schilddrüse und ihrer 
Nebenorgane cine Beschreibung der Einwirkung der Sekrete dieser che- 
mischen Apparate auf den Menschen, ihren Trager gehort, die ein aus- 
gezeichnetes Beispiel fur die Tatigkeit der Katalysatoren im Organismus 
sind. Die alten Gegensätze der klassischen »Temperamente», die sich auf 
den Gegensatz der Langsamen und der Geschwinden reduzieren lassen, 
erscheinen hier als Ergebnis des quantitativen Verhältnisses zweier ent- 
gegengesetzter Katalysatoren. Wenn uns die Nachweise über die Bedeu- 
tung des neuen Gebietes in so ungesuchter und gleichzeitig so funda- 
mentaler Weise entgegentreten, so kann nicht der leisteste Zweifel an der 
blühenden Zukunft solcher Begriffsbildungen bestchen. Was aber die 
persönliche Seite der Frage anlangt, so sei mir folgende Bemerkung 
gestattet. 

Die Gehirnforschung der letzten Jahrzehnte hat als allgemeinstes und 
zweifellosestes Ergebnis die Lehre von der Lokalisation der einzelnen 
Funktionen gcbracht. Man konnte ja sagen, dass dieser Nachweis eigent- 
lich überflüssig war, denn es widerspricht den ersten Grundsatzen der 
Logik, die Existenz der Mannigfaltigkeit der geistigen Betatigungen an- 
zunehmen, ohne ihr eine entsprechende distinkte Mannigfaltigkeit in ihrem 
Organ zuzuordnen. Doch übertrifft der experimentelle Nachweis an Über- 
zeugungskraft dermassen eine solche allgemeine Erwagung, dass ihm ein 
sehr grosser Wert unter allen Umstanden zukommt. Darüber hinaus lie- 
fert er den Nachweis der einselnen Beziehung, wo die allgemeine Be- 
trachtung gcrade die Einzelheiten unerledigt lassen muss. 

Auf Grund dieser Lehre verstehen wir nun, wie durch übermässige 
Beanspruchung gewisse Teile des Gehirns derart abgenutzt werden, dass 
sie ihren Dienst hernach nur weit unvollkommener leisten, als sie es früher 
taten. Den von den Organen gilt ja auch im Einzelnen, was vom ganzen 
Organismus gilt, nàmlich, dass sie ihre Periode des Wachstums, der sta- 
tionáren maximalen Tatigkeit und dann die des Altersverfalls haben. Letzterer 
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kann unter besonderen Verhältnissen am einzelnen Organ viel früher er- 
folgen, als am Gesamtorganismus, der dann in einem gewissen allgemei- 
nen oder theoretischen Sinne als ein Krüppel oder Invalide nachbleibt. 
Schon früher habe ich wiederholt hervorgehoben, dass gerade die ausser- 
ordentlich starke Beanspruchung durch die Forscherarbeit am leichtesten 
solche partielle Invaliden entstehen lässt, und als derartigen Invaliden für 
gewisse, früher mit Erfolg ausgeübte Funktionen muss ich mich selbst 
bezeichnen. 

Eine solche Erkenntnis ist natürlich von schmerzlichen Gefühlen nicht 
frei; diese sind aber viel weniger schmerzlich, wenn man se/ós? zur Klar- 
heit darüber kommt, als wenn sie einem vom anderer Seite nahegebracht 
wird. Und weiter bedingt die wissenschaftliche Erkenntnis den Trost, 
dass, wenn auch einzelne Gebiete abgearbeitet sind, dafür andere Gebiete 
gerade wegen der Einseitigkeit der früheren Betätigung, die den Schaden 
verursacht hatte, um so mehr geschont worden sind. Man hat mit ande- 
ren Worten sich in einem solchen Falle nach Betätigungen umzusehen, 
die man schon früher gern getrieben hátte, die man aber angesichts der 
unabweisbaren Forderungen des Tages nicht hat treiben kónnen, um mit 
grosser Wahrscheinlichkeit Gebiete zu finden, in denen man nicht nur 
zeitausfüllende und eine notdürftige Befriedigung gewährende Arbeit wird 
leisten können, sondern möglicherweise sogar solche, die den früheren 
Leistungen auf dem nun erschópften Sondergebiete annähernd gleich- 
wertig ausfallen. 

Um an einem praktischen Beispiele zu zeigen, wie sich eine solche 
Wendung gestaltet, erwáhne ich, dass mich von jeher die allgemeine oder 
philosophische Seite meiner Sonderwissenschaft und darüber hinaus die 
allgemeinen Probleme der Gesamtwissenschaft interessiert haben. Als ich 
etwa im Jahre 1880 die ersten Skizzen für die Systematik des damals 
noch völlig ungeordneten Stoffes der allgemeinen Chemie entwarf, habe 
ich mir beispielsweise nicht besser zu helfen gewusst, als indem ich 
gleichzeitig versuchte, ein Gesamtsystem aller Wissenchaften aufzustellen. 
Nachdem nun die spezifisch chemischen Fahigkeiten soweit erschopft wa- 
ren, dass sie nur mehr eine langsame und magere Ernte geben wollten, 
bin ich, zunächst instinktmässig, bald aber bewusst, auf jene Gebiete zu- 
rückgekommen, auf denen ich tatsächlich bereits ziemlich viel Vorarbeit 
getan hatte, wenn diese auch nur gelegentlich und nebenbei an die Offent- 
lichkeit gekommen war. Es war also nur erforderlich, die frühere Ne- 
benarbeit zur Hauptarbeit zu machen, um einerseits subjektiv das trostlose 
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Gefühl der Invalidität zu beseitigen, anderseits objektiv aus dem Übrigge- 
bliebenen noch soviel niitzliche Arbeit herauszuziehen, als unter den vor- 
handenen Umständen möglich war. Ein Stück dieser Arbeit, das in naher 
Beziehung zu dem besonderen Problem steht, das den Hauptinhalt dieser 
Mitteilung zu bilden hat, gestatte ich mir, nachstehend zu skizzieren.* 

Es handelt sich um die allgemeine Frage nach den Typen wissen- 
schaftlicher Entdeckungen, die überhaupt bekannt und möglich sind. Als 
Mittel, eine Übersicht solcher Typen aufzustellen, dient die allgemeine 
Voraussetzung des Zusammenhanges der Welt, welche bekanntlich die 
Grundlage aller Wissenschaft bildet. Die Frage, ob ein solcher Zusammen- 
hang allseitig und durchgangig besteht, braucht hier nicht beantwortet zu 
werden, da in die Wissenschaft nur solche Teile hineingehen, an denen 
der Zusammenhang tatsáchlich gefunden worden ist. 

Man kann nun das Vorhandensein des fraglichen Zusammenhanges, 
und somit das allpemeinste Problem der Wissenschaft in Gestalt der 
allgemeinen Funktionsgleichung 


F(a,5,c,d...)—0 


ausdrücken. Die gesuchten Typen wissenchaftlicher Entdeckungen ergeben 
sich aus der zunehmenden Spezialisierung der allgemeinen Gleichung. 

Wir wissen zunächst, dass zwar theorctisch jedes Ding mit jedem 
anderen zusammenhangt, dass aber der praktische Nachweis vorhandener 
Zusammenhänge wegen der allgemeinen Tatsache der Schwelle, d. h. we- 
gen der begrenzten Scharfe unserer Sinnesempfindungen (auch der durch 
Apparate verschärften) ziemlich eng begrenzt ist. Hieraus folgt, dass, 
wenn auch prinzipiell jene Gleichung die ganze Welt umfassen sollte, für 
die Wissenschaft die allgemeine Gleichung in eine grosse Anzahl Tezl- 
gleichungen zerfällt, von denen jede nur eine endliche Anzahl von Dingen 
a, 6, c... umfasst. Diese Dinge brauchen, wie beiläufig bemerkt sei, 
durchaus nicht den spezielleren Charakter von Grössen zu haben; es ge- 
nügt, dass sie Dinge, d. h. voneinander unterscheidbar sind. 

Hier entsteht die erste Aufgabe, die darin besteht, die Dinge a, 6, c... 
kennen zu lernen, welche in gegenseitiger Beziehung stehen. Beispiels- 
weise stellt der Botaniker, der die Pflauzen eines bestimmten Gebietes 
erforscht, einen solchen Zusammenhang auf. Die Klasse der sogenannten 
beschreibenden Wissenschaften im engeren Sinne wird durch dieses Pro- 
blem ausgefüllt. Jede derartig zusammenhängende Gruppe ergibt einen 


* Vergl. Annalen der Naturphilosophie 2, 15, 1903. 


23 
entsprechenden Begriff, dessen Merkmale, Kennzeichen oder Eigenschaften 
eben die Dinge a, 5, c . . . sind. 

Die komplementäre Aufgabe zu diesem einfachsten Problem ist der 
Nachweis, dass die Funktion F geschlossen ist, dass mit anderen Worten 
etwa ausser den Dingen a, 6, c und 4 keine anderen in der betrachteten 
Abhängigkeit enthalten sind. Diese Beziehungen sind dadurch besonders 
wichtig, dass sie die nafürlichen Invarianten definieren, d. h. solche Dinge, 
die unter allen Umständen innerhalb der Schranken des Begriffes bleiben. 
Der wichtigste derartige Fall ist der der Energie, wo man erkannt hat, 
dass die Gesamtsumme dieser Grósse durch keinen irgendwie gestalteten 
Vorgang geändert werden kann. 

Wie die Dinge a, 4, c u. s. w. nicht einfach sind, sondern ihrerseits 
mehrfache Kennzeichen enthalten (also zusammengesetzte oder komplexe 
Begriffe darstellen), so kann weiter nach besonderen Beziehungen zwischen 
diesen Eigenschaften der Begriffe gefragt werden. Der wichtigste Fall 
tritt ein, falls die Dinge szessdar sind, indem ihnen eine Zahl zugeordnet 
werden kann, die ihren Wert, d. h. ganz bestimmte Beziehungen zu ande- 
ren Dingen derselben Art feststellt. Dann gehóren in jeden bestimmten 
Fal der Funktion F (a, 6, c...) auch bestimmte Werte ihrer Glieder, 
und die Feststellung dieser guantitativen Beziehung ist die entsprechende 
wissenschaftliche Aufgabe. Ein Beispiel ist die Gasgleichung pv — RT = o, 
welche das Verhalten eines idealen Gases bezüglich der verschiedenen 
Drucke, Volume, Mengen und Temperaturen darstellt. 

Die Lósung der Aufgabe, eine solche Beziehung zu ermitteln, wird 
im allgemeinen bewerkstelligt, indem man von den bestimmenden Grossen, 
welche veränderlich sind, zwei auswahlt und sie variiert, wahrend man 
alle anderen konstant erhalt. Dies wird paarweise mit allen Gliedern 
a, 6, c u. s. w. durchgeführt, bis man genügend Einzelgleichungen ge- 
wonnen hat, um die Gesamtgleichung aufzustellen. 

Die Anzahl der nótigen Einzelgleichungen ist immer kleiner als die 
der móglichen Kombinationen zu zwei. Nachdem man die nótige Anzahl 
von Einzelgleichungen festgestellt hat, kann man daher stets eine weitere 
Anzahl paarweiser (und natürlich auch ternärer und hoherer, wenn die 
Anzahl der unabhängigen Veränderlichen grósser ist) Beziehungen auf- 
stellen, deren Form und Inhalt durch die festgestellten Einzelgleichungen 
gleichfalls festgestellt wird, ohne dass man sie besonders experimentell zu 
untersuchen hatte. Dieses Verfahren nennt man das deduktive. Es ent- 
spricht zwar nicht der traditionellen Definition der Deduktion, ist aber 
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tatsáchlich das einzige Ableitungsverfahren unbekannter Relationen aus 
bekannten, das die Wissenschaft kennt und ausübt. 

Fragt man dieser allgemeinen Betrachtung gegenüber, welche Stellung 
insbesondere das wissenschaftliche Gebiet der Kata/yse innerhalb dieses 
allgemeinen. Schemas einnimmt, so erkennt man alsbald, dass es sich noch 
in den ersten Stadien seiner Entwicklung befindet. Die Hauptarbeit be- 
steht zurzeit noch darin, die verschiedenen Falle von Katalyse überhaupt 
erst ausfindig zu machen und wissenschaftlich festzustellen. Die syste- 
matische Zusammenfassung dieser Falle oder die Antwort auf die Frage, 
welche Arten Reaktionen katalysiert werden, und in welchen Beziehungen 
die chemische Beschaffenheit des Katalysators zu der der reagierenden 
Stoffe steht, ist einstweilen noch kaum beantwortbar. Was wir hierüber 
sagen kónnen, ist im Falle der auf Zwischenreaktionen beruhenden Kata- 
lyse, dass die Stoffe in solchen Beziehungen stehen müssen, dass solche 
mógliche Zwischenreaktionen vorhanden sind, die insgesamt viel schneller 
verlaufen, als die unmittelbare oder Hauptreaktion. Hieraus erkennt man 
nochmals äusserst deutlich, dass es sich auch in dem Sonderfalle dieser 
Katalysen um ein spezielles Problem der chemischen Kinetik handelt, und 
dass, solange die Frage nach der allgemeinen Vorausberechnung einer 
chemischen Reaktionsgeschwindigkeit als Funktion der chemischen Be- 
schaffenheit der beteiligten Stoffe und vielleicht der besonderen Gestalt 
der Reaktionsgleichung noch nicht gelóst ist, eine ausreichende Antwort 
auf die katalytische Frage nicht gegeben werden kann. 

Und so tritt die grosse Einheit aller Wissenschaft auch in diesem 
persönlichen Sonderfalle als allgemeines regulatives Prinzip massgebend 
in die Erscheinung. 


UBER KRANKHEITSERSCHEINUNGEN BEI SCHILD- 
DRUSENERKRANKUNGEN GERINGEN GRADES. 


NOBEL-CONFERENZ GEHALTEN AM 11. DEZEMBER 1909 VOR DER KGL. SCHWE- 
DISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN ZU STOCKHOLM 


VON 


THEODOR KOCHER”. 


ERSTER ABSCHNITT. 
Die geringen Grade thyreopriver Stérungen. 


Die zunächst rein praktischen Zwecken dienenden Untersuchungen 
PASTEUR's über die Ursache von Fermentation des Weins und seine daran 
anschliessenden Funde über Zersetzungsvorgänge überhaupt haben den 
Grund gelegt zu dem grössten jedenfalls segensreichsten Fortschritt in der 
Medizin. LISTER's Forschergeist entsprang der Gedanke, die Anschauungen 
PASTEUR's über die Bedeutung kleinster Lebewesen bei der Zersetzung 
von Flüssigkeiten in ebenso ingeniôser als einfacher Art auf die mensch- 
liche Pathologie anzuwenden: Er studierte die Zersetzung des Urins unter 
Einfluss der Staubpartikel der atmosphärischen Luft und stellte durch — 
jetzt làngst verlassene — Massnahmen fest, dass auch Flüssigkeiten in 
menschlichen Wunden, das sog. Wundsekret, durch Abhaltung des Staubes 
vor Zersetzung bewahrt blieben und als Folge davon eine bisher nicht 
bekannte Raschheit und Sicherheit der Wundheilung zu Stande kam. 

Die Erfolge der praktischen Bedürfnissen und rein klinischen Beo- 
bachtungen entsprungenen Forschungen PASTEUR's und LisTÉR's haben 
sich Dank der energischen Mitarbeit zahlreicher Forscher (unter denen 
auf theoretischem Gebiet R. KocH und auf praktischem R. VOLKMANN als 


Erste glanzen) so fruchtbar erwiesen, wie man es niemals sich tráumen 
lassen durfte. 


* Die Conferenz wurde in wesentlich abgekürzter Form gehalten. 
1—101299 Les prix Nobel en 1909. Kocher. 
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Der erste gewaltige Fortschritt war allerdings ein praktischer. Die 
chirurgische Therapie erfuhr eine grossartige Erweiterung, indem nicht 
nur auf den bisher von den Chirurgen gepflegten Gebieten der Heilung 
accidenteller Wunden die Gefahren beseitigt werden konnten, sondern bei 
der grossen Mehrzahl sog. interner Krankheiten eine von den glanzendsten 
Heilerfolgen gekronte chirurgische Behandlung ermóglicht wurde. Es ist 
binnen weniger als einem halben Jahrhundert móglich geworden, sämtliche 
Organe des Körpers, Hirn und Herz nicht ausgeschlossen, freizulegen ohne 
Gefahr und die nótigen chirurgischen Massnahmen an denselben auszu- 
führen. 

Aber gerade diese Möglichkeit, alle Organe direkter Beobachtung zu- 
ganglich zu machen und die Bedingungen zu àndern, unter welchen sie 
ihre Funktion ausüben, hat unsere Kenntnisse zur Physiologie des Korpers 
ungemein erweitert. Einmal haben die Physiologen von den Chirurgen 
gelernt, ihre Tierexperimente unter dem Einfluss der Narkose und Asepsis 
so zu gestalten, dass unnótige Schmerzen während und Storungen nach 
der Operation ausbleiben und dass die physiologischen Tatigkeiten der 
Organe in wirklich reiner Weise zu Tage gefördert werden können. Es 
sei bloss an die überraschenden Ergebnisse über die Funktion der Ver- 
dauungsorgane von PAWLOFF erinnert, dessen Verdienste auch hierorts ge- 
bührend anerkannt worden sind. 

Strenger Asepsis war es auch zu danken, dass eine der schwersten, 
vor LISTER gefährlichsten Operationen”, die Entfernung der kropfig er- 
krankten Schilddrüse, welche wegen schwerer Atemstörungen so oft dringend 
nötig erscheint, ohne wesentliche Gefahr vorgenommen werden konnte. Wir 
selbst haben fortlaufende Serien von 300 und mehr Kropfoperationen ohne 
Todesfall mitgeteilt. So wichtig dieses Resultat für die leidende Menschheit 
gewesen ist, so ist es doch weit übertroffen worden von der wiederum auf 
praktischem und klinischem Boden erwachsenen Erkenntnis von der lebens- 
wichtigen fAystologischen Funktion der Schilddrüsse. Zwar hatte schon 
der Physiologe SCHIFF Versuche über akute üble Folgen des Schilddrüsen- 
ausfalls bei Hunden angestellt, aber sie sind unbeachtet geblieben. Sie 
waren auch bloss beiläufig in einem Aufsatz über Zuckerbildung in der 
Leber (1859) mitgeteilt. Sie bezogen sich wesentlich auf die Epithelkör- 
perchen, wie die Folgezeit gelehrt hat, und bewiesen, dass deren Ausfall 
mit dem Leben nicht verträglich ist. SCHIFF hat selber die Bedeutung 


* Zu meiner Studienzeit noch war es eine Ausnahme, dass cine Kropfoperation von Erfolg 
begleitet war, so dass selbst sehr geschickte Chirurgen sie völlig verwarfen. 
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seiner Versuche erst eingesehen und durch eingehendere Untersuchungen 
weiter ausgebaut. nachdem unsere Mitteilungen erschienen waren. Wir 
haben im Frühjahr 1883 am Congress der Deutschen Gesellschaft für Chi- 
rurgie mitgeteilt, dass einige 30 von unseren ersten 100 Kropfoperierten, 
welche wir verfolgen und nachuntersuchen konnten, ein ganz bestimmt 
charakterisierbares Krankheitsbild darboten, welches wir unverfänglich mit 
dem Namen der Cachexia strumipriva bezeichneten. Dasselbe war in 
voller Auspragung bloss bei denjenigen Patienten aufgetreten, welchen 
wir die ganze Schilddrüse entfernt hatten, dagegen mit nur vorüberge- 
henden Erscheinungen bei solchen, wo vermeintlich alles Kropfgewebe ent- 
fernt war, in Wirklichkeit aber ein Stück zurückgeblieben war, das weiter 
wuchs. 

Vereinzelte Beobachtungen über Zusammenhang cretinoider Stórungen 
mit Veránderungen an der Schilddrüse waren schon von früheren Forschern 
gemacht worden. So kannte schon FELIX PLATER den sporadischen Cre- 
tinismus, CURLING, FAGGE, (1873) & ORD, BOURNEVILLE wussten um Ano- 
malien der Schilddrüse bei cretinoiden Zuständen, Sir W. GULL hatte 
letztere bei erwachsenen Frauen beschrieben, die Frage aber offen ge- 
lassen, ob Krankheit der Schilddrüse dabei eine Rolle spiele, die beiden 
REVERDINS hatten hierher gehörige »bizarre» Veränderungen (Oct. 1882) bei 
einzelnen ihrer Kropfoperierten gesehen und darüber eine ganz kurze Notiz 
Herbst 1882 veróffentlicht. | | 

Zur Zeit als ich in Berlin (April 1883) als constante Folge solcher Excision 
die Cachexia strumipriva beschrieb auf Grund zahlreicher. Beobachtungen 
und vor der Totalexcision warnte, weil dieselbe stets zu Folgezuständen 
führe, die in voller Ausprägung cretinoiden Charakter darbieten, wurde von 
einem vortrefflichen Chirurgen an demselben Congress noch ein glànzender 
Vortrag über Nutzen und Technik der Totalexcision gehalten und unmittelbar 
vor meiner Mitteilung hatten die beiden REVERDINS in der Revue de la 
Suisse romande (v. April 1883) die ausgezeichneten Erfolge ihrer Total: 
excision laut rühmend hervorgehoben *. 

Dald folgten meiner Mitteilung als Bestátigung weitere Aufschlüsse 
über Natur und Wesen der neuen Krankheit. Die REVERDINS erkannten 
bei Nachuntersuchung ihrer Operierten die Beziehungen der Cachexia stru- 
mipriva zum Myxódem der Engländer, das ihnen bekannt war und in 
einer berühmten Sitzung der Clinical Society in London (23. Nov. 1883) 


+ Es ist ersichtlich, wie völlig ungerechtfertigt der von französicher Seite acceptierte 
spátere Anspruch der beiden REVERDINS war, die Cachexia strumipriva entdeckt zu haben. 
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referierte FELIX SEMON im Anschluss an die Vorstellung eines typischen 
Myxödems von DREWITT über meine Arbeit und erwähnte eines bestäti- 
genden Falles nach Totalexcision durch LISTER, und ORD las einen Brief 
vor, den ich ihm zur Atiologie des Leidens und Beziehung von Myxódem 
zur Cachexia thyreopriva geschrieben hatte. 

Damit war der Anstoss gegeben zu den grossartigen Untersuchungen 
des Comité der Clinical Society (Bd. 21 der Verhandlungen), welche zu 
dem Schlusse kamen, dass das Myxódem und sporadischer Cretinismus 
identisch seien und wahrscheinlich auch die Cachexia strumipriva, und 
dass enge Beziehungen zum endemischen Cretinismus vorhanden seien. 
Sir VICTOR HORSLEY stellte fest durch seine Affenexperimente, dass es 
die Entfernung resp. Zerstórung der Schilddrüse und der Ausfall ihrer 
physiologischen Funktion sei. welche der Krankheit zu Grunde liegen 
(wie in der Schweiz und Deutschland LANZ und FUHR zeigen konnten). 
Damit war die Lehre von dem Zusammenhang der Cachexia strumipriva 
mit dem Wegfall der physiologischen Funktion der Schilddrüse auf festen Bo- 
den gestellt, so dass dieselbe in Cachexta thyreopriva umgetauft werden musste. 

Nachdem auf diese Weise die auf klinisch-pathologischen Beobachtungen 
beruhende Entdeckung auf das physiologische Gebiet verlegt war, folgten 
die Versuche, die als lebenswichtig erkannte Funktion der Schilddrüse zu 
ersetzen durch Transplantation. SCHIFF hatte solche Versuche schon frü- 
her an Hunden gemacht, Sir V. HoRSLEY und v. EISELSBERG wieder- 
holten sie an Tieren, BIRCHER und ich machten einige Versuche an Menschen 
mit vorübergehendem, aber wechselndem Erfolg. 

Bedeutungsvoll für die Theorie von der Schilddrüsenfunktion wurde 
erst die so einfach erscheinende und doch so überaus wichtige Erfahrung 
von MURRAY und HOWITZ, dass Zufuhr von Schilddrisensaft vollauf ge- 
nügt, um den Ausfall der Schilddrüsenfunktion zu ersetzen. Diese Er- 
fahrung ist ein Eckstein für das Gebäude und für die Lehre von der in- 
neren Sekretion und der Opotherapie geworden. Nur wenn die Schild- 
drüse ihre wichtige Einwirkung auf den übrigen Kórper auf dem Wege 
eines in das Blut gelieferten Sekretes zu Wege bringt, ist es erklarlich, dass 
die Drüse selber entbehrt werden kann, wenn nur der Presssaft derselben 
dem Korper einverleibt wird. 

Fine genauere Begründung dieser Auffassung verdanken wir der glan- 
zenden Entdeckung BAUMANN's* vom Fodgchalt der Schilddrüse. Durch 


* Ich hatte vorher theoretisch den Jodgehalt der Schilddrüse gefordert. aber durch einen 
tüchtigen Chemiker den Nachweis nicht erbringen lassen konnen. 


5 


BAUMANN, seinen verdienten Nachfolger Roos, durch die Studien iiber den 
Jodhaushalt der Schilddriise von OSWALD, A. KOCHER und eine grosse 
Anzahl späterer Beobachter * ist festgestellt, dass das Jod an Eiweisskorper 
gebunden in das Sekret der Schilddrüse übergeht und dass dieses jod- 
haltige Sekret im Stande ist, die physiologische Wirkung auszuüben. Das 
Fodothyrin BAUMANN scheint der für die physiologische Wirkung wich- 
tigste Bestandteil des Schilddriisensaftes und der Schilddrüsenpräparate 
überhaupt zu sein und vermag in der Mehrzahl der Fälle, wie BAUMANN 
& Roos schon nachgewiesen haben und wie wir durch unsere Erfahrungen 
an Menschen bestätigen können, die Funktion der Schilddrüse nach ge- 
wissen Richtungen vollgiiltig zu ersetzen. Identisch ist das Jodothyrin mit 
dem sog. Thyreoidin (dem Extrakt der ganzen Schilddrüse) freilich nicht. 
Wir haben Patienten gesehen, welche das Jodothyrin nicht vertrugen und 
keine Besserung durch dasselbe konstatieren konnten, die bei Thyreoidin 
sofort eintrat. Aber auch umgekehrt wird ab und zu das Thyreoidin 
nicht vertragen, wo Jodothyrin sehr gut wirkt. 

Die Hauptsache ist, dass festgestellt werden konnte, dass die Schild- 
drüsenzellen das Jod in der Weise verarbeiten, dass es in organischer 
Bindung in die Gefässe abgegeben wird und die bedeutungsvollsten 
physiologischen Wirkungen entfaltet und dass wir dieses Elaborat einer 
Schilddrüse von Tieren entnehmen und einem Menschen als Ersatz für 
mangelnde Funktion seiner Schilddrüse zuführen können. Man darf hoffen, 
dass diese komplizierte organische Verbindung, für deren Herstellung wir 
zur Stunde noch an die chemische Tätigkeit tierischer Zellconglomerate 
gebunden sind, mit der Zeit in einfachere Verbindung aufgelöst werden 
wird, welche die Chemie unabhängig vom tierischen Körper synthetisch 
aufbauen kann. ۱ 

Haben doch HALSTED & CRILE den wichtigen Fund gemacht, dass 
sich der Ausfall der Nebenschilddriisenfunktion nicht bloss durch Zufuhr 
von Extrakt tierischer Nebenschilddrüsen decken lässt, sondern durch ein 
sehr einfaches chemisches Präparat, das Calciumchlorat oder -lactat, also 
einen genau charakterisierten Stoff der unorganischen Chemie**. Das ist 
ein imposanter Beweis von der gewaltigen Bedeutung chemischer Vorgänge 


* In neuester Zeit haben MARINE & LENHART ungemein gründliche Studien über dieses 
Gebiet angestellt und veróffentlicht JoHN Hopkins Hosp. Bull. 1909 und Arch. of int. Medicine 
Nov. 1909. 

** FROMM (Acad. des sciences Paris 1909) will durch Calcium und Magnesiumsalze nicht 
bloss die Folgen der Para-, sondern auch der Thyreoidectomie, nimlich die Kachexie auf 
Monate haben hinausschieben kónnen. 


in quantitativ vollig unscheinbaren Zellconglomeraten unseres Kôrpers, und 
zugleich für die Berechtigung unserer Bestrebungen, die Lebensäusserungen 
unseres Kórpers durch chemische Stoffe zu beeinflussen. 

Selten in der Geschichte der Medizin ist der Entdeckung einer Krank- 
heit die Erkenntnis des wirksamsten Heilmittels so rasch auf dem Fusse 
gefolgt, wie der Nachweis der vollgültgen Wirksamkeit der Jodothyrin 
und Thyreoidin der Erkenntnis der Cachexia thyreopriva. Dadurch ist 
letztere die wichtigste Stütze geworden für die Kenntnis der Blutgefass- 
drüsen und der Zellconglomerate des intermediáren Stoffwechsels. Diese 
sind ebensogut echte Drüsen, wie die Drüsen mit Ausführungsgang, nur 
überliefern sie ihre Sekrete ins Blut, statt nach aussen hin. Infolgedessen 
kónnen auch ihre Auswurfstoffe durch Ansammlung schádlich werden, 
und ihre spezifischen Produkte auf andere Organe rasche und intensive 
Wirkung ausüben. 

Die betreffenden Stoffe sind zum Teil soweit bekannt und herstellbar wie 
das Jodothyrin, so das Adrenalin; z. Teil sind sie, wie ein Teil der STAR- 
LING' schen Hormone, aus ihren physiologischen Reizwirkungen erschliessbar. 
Sie sind von der allerentscheidensten Bedeutung für die normale Ab- 
wicklung der Lebenprozesse in verschiedenen Organen und haben für 
manche Wechselwirkungen der Organe auf einander, welche auf nervóse 
Zusammenhänge zurückgeführt, aber dadurch nicht verständlich geworden 
waren, erfreuliche Klarheit gebracht*. 

BROWN-SIGVARD hat auf die grosse Bedeutung der inneren Sekretion 
die Aufmerksamkeit gelenkt und diejenige der Geschlechtsorgane the- 
rapeutisch zu verwerten gesucht. v. MERING und MINKOWSKI haben für 
das Pancreas das Vorhandensein einer inneren Sekretion erwiesen, welche 
den Kohlenhydratstoffwechsel massgebend beeinflusst. Aber kein inneres 
Sekret übertrifft dasjenige der Schilddrüse an Bedeutung für den gansen 
Organismus. Machen sich nun die Ärzte das neu eroberte Gebiet phy- 
siologischer Therapeutik zu Nutze in dem Masse, wie es solches verdient? 
Ganz und gar nicht. Das hat seinen Grund darin, dass noch zur Stunde 
selbst das vollentwickelte Bild der Cachexia thyreopriva nicht jedem 
Arzte bekannt genug ist, um es in jedem Falle sofort zu erkennen. Ich 
sehe eine Anzahl von Patienten, welche für Anämie, Chlorose, Scrofulose, 
Nervosität, Menstrualstörungen behandelt werden, wo auf den ersten Blick 
die Zeichen des Schilddrüsenmangels geübtem Auge entgegentreten. 


+ METZNER in Basel hat im Lehrbuch der Physiologie von Zuntz und Loewy eine vor- 
treffliche Uebersicht über die »innere Sekretion» geliefert. 
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Aber es ist noch ein anderes Moment, welches die Diagnose er- 
schwert. Bei gelinden und beschränkten Erkrankungen der Schilddriise, 
wo die Funktion nicht aufgehoben, sondern bloss beeinträchtigt ist, treten 
die Symptome der Cachexia thyreopriva nur vereinzelt deutlich hervor 
und werden deshalb garnicht beachtet oder falsch gedeutet. Und doch 
ergibt nur die richtige Erkenntnis und die darauf basierte physiologische 
Therapie wirkliche Heilerfolge. Deshalb möchte ich auf Grund ausge- 
dehnter Beobachtungen es unternehmen, auf wenig ausgesprochene Formen 
von Cachexia thyreopriva aufmerksam zu machen, welche man bei be- 
schránkter und wenig intensiver Erkrankung der Schilddrüse antrifft. 

Freilich wird seit einem Jahrhundert schon in der allerausgedehntesten 
Weise die Schilddrüse durch ärztliche Verordnungen medicamentos be- 
einflusst. Aber diese Beeinflussung gilt ganz einseitig den Vergrósserungen 
der Schilddrüse. Wie hatte man sich auch um die Beeinflussung ihrer 
Funktion kümmern kónnen, solange dieselbe so vollig unbekannt war, 
dass man ihr gar keine physiologische Bedeutung zumass und deshalb 
die operative Beseitigung des Organs für zulässig hielt? Seit 65 
Entdeckung hat man Jod gegen Kröpfe in den verschiedensten Formen 
und Dosen massenhaft angewandt, ohne diese Wirkung nur in die histo- 
logischen Vorgánge zu verfolgen. 

Es ist aber ein wichtiger Punkt, auf welchen die Entdeckung des 
Jods in der Schilddrüse und der Wirkung des Schilddrüsensekretes als 
Ersatzmittel der Drüsenfunktion geführt hat, der der Erkenntnis, dass so- 
wohl der für normale Driisentatigkeit unentbehrliche Stoff als das unter 
dessen Mitwirkung herausgearbeitete Sekret auf die Drüse selber eine 
sehr bedeutungsvolle Wirkung ausüben. Jod verkleinert die Drüse und 
REINHOLD und v. BRUNS haben gezeigt, dass auch Schilddrüsensaft einen 
Schwund von abnorm vergrösserten Schilddrüsen hervorbringt. Aber 
nicht nur das: Wie das Sekret andere Organe in ihrer Tatigkeit erheblich 
beeinflusst, so wirkt es auf das Organ, in welchem es gebildet wird, in 
ähnlicher Weise zurück. Darauf hat ROGERS in einem sehr bemerkenswerten 
Aufsatz in neuester Zeit die Aufmerksamkeit gelenkt *. 

Die Schilddrüsenzellen nehmen das Jod mit besonderer Aviditat auf 
und kónnen es in grossen Quantitaten aufspeichern. Aber der Grad der 
Aufnahme und besonders die Art der Beeinflussung der spezifischen Drü- 
sentatigkeit ist ein ganz verschiedener bei gesunder und kranker Drüse 
und anders bei den verschiedenen Erkrankungsformen. Ist die Art der 


+ ROGERS, Annals of Surgery New York Febr. 1901. 


Aufnahme und Verarbeitung des Jods in der Schilddriise abhangig von 
deren histologischem Bau, wie aus Roos’, OSWALD’s, A. KocHER's, Ma- 
RINE & LENHART’s Untersuchungen hervorgeht, so ist umgekehrt Jodzu- 
fuhr geeignet, die histologische Zusammensetzung ganz erheblich zu be- 
einflussen. Einig sind die Autoren darin, dass unter Jodzufuhr eine er- 
hebliche Vermehrung des Colloids in den Bläschen zu Stande kommt, 
nach DE LiGNERIS (unserem früheren Assistenten) sowohl bei normaler 
als hyperplastischer Schilddrüse, nach MARINE & LENHART bei letzterer als 
constante Folge. Einig sind die Untersucher darin, dass Colloidkröpfe 
die absolut gróssten Quanta Jod aufspeichern kónnen, aber dass der re- 
lative Gehalt (auf 1 Gramm Drüse berechnet) stets geringer ist, als bei 
normalen Drüsen. Finig endlich sind dieselben darin, dass in der Regel 
in hyperplastischen Krópfen die geringste Aufspeicherung von Jod nach- 
weislich ist, dass aber unter Zufuhr grosser Dosen eine sehr starke An- 
sammlung stattfinden kann, nach MARINE & LENHART relativ stets noch 
geringer, als bei normaler Drüse, nach A. KocHER & JOHN gelegentlich 
grosser. v. BRUNS & v. BAUMGARTEN haben den Nachweis geliefert, dass 
auch von aussen zugeführter Schilddrüsensaft eine starke Sekretansammlung 
in den Bläschen bei Kropfen zur Folge hat. Wenn verschiedene histolo- 
gische Zusammensetzung auf die Verarbeitung des Jods in der Schilddrüse 
so wesentlichen Einfluss übt, und wenn Jod und das Drüsensekret selber 
rückwirkend die histologische Zusammensetzung stark beeinflussen, so ist 
daraus der Schluss zu ziehen, dass jede anatomisch-histologische Ver- 
anderung der Drüse die innere Sekretion beeinflussen muss und krank- 
hafte Storungen hervorrufen kann. Bei bloss mässiger Abnahme des Se- 
krets werden zunächst bloss geringgradige und vereinzelte Symptome 
von Kachexie sich einstellen, die das klinische Bild bis zur Unkenntlich- 
keit verwischen. 

Diese Tatsache, dass Krankheiten vorkommen, deren Symptome in 
weiten Grenzen schwanken, aber alle günstig beeinflussbar sind durch die- 
selbe medikamentóse Behandlung, ist schon von den alten Arzten festge- 
stellt worden. Sie betrachteten die verschiedenen Krankheitsäusserungen 
als blosse Variationen ganz bestimmter Dyscrasien oder Diathesen. Wir 
haben jetzt die Einsicht gewonnen, dass diesen Dyscrasien ein qualitatives 
oder quantitatives Plus oder Minus eines inneren Sekretes zu Grunde liegen 
kann, welches für die normale Funktion der Organe unentbehrlich ist. Die 
Bakteriologie hat in gleicher Weise gezeigt, dass ungemein variierende 
Krankheitsbilder im Wesentlichen zusammengehóren und dass nur die 
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grössere oder geringere Quantität oder Wirkung desselden Infektionsträgers 
und damit das Mehr oder Weniger von Toxinen die Differenzen erklärt. 
Die alten Ärzte hatten also nicht Unrecht, auf Grund der Annahme von 
Dyscrasien auf esnheitliche Therapie bei grösseren Krankheitsgruppen zu 
dringen, bloss waren die Bedingungen noch nicht erfüllt, um dem Worte 
Dyscrasie einen klaren Begriff zu sichern. 

Die Cachexia thyreopriva ist auch eine Dyscrasie im Sinne der alten 
Ärzte. Schon in unserer ersten Mitteilung konnten wir zeigen, dass mit 
der Sicherheit eines Experimentes auf die totale Entfernung der Schild- 
drüse ein völlig Zypisches Krankheitsbild sich einstellt, das der Diagnose 
keinen Zweifel bietet. Allerdings muss man darüber klar sein, dass das- 
selbe mit dem Alter der Patienten Verschiedenheiten aufweist, ebenso mit 
gleichzeitig einwirkenden begleitenden Einflüssen der Ernährung, der geisti- 
gen und körperlichen Pflege u. s. w. Die schwersten Formen, welche mit 
dem Cretinismus zusammenfallen, welcher dieselbe Grundlage hat, kommen 
— wie in unserer ersten Mitteilung hervorgehoben wurde — nur vor, wenn 
die Schädlichkeiten (Schilddrüsenausfall) in frühester Entwicklungszeit ein- 
wirken, und das hässliche Bild geistiger und körperlicher Degeneration, 
welches früheren Beschreibungen zu Grunde lag, kommt nur zu Stande, 
wenn vollkommene Vernachlässigung jeder geistigen und körperlichen 
Pflege gleichzeitig stattgefunden hat. 

Der klassische Cretinismus ist eine besondere Form der Cachexia 
thyreopriva und es ist geschichtlich nicht gerechtfertigt, diesen Namen 
unterschiedslos auf jeden schweren Fall von Cachexia thyreopriva anzu- 
wenden. Ebensowenig ist es gerechtfertigt, unterschiedslos den Namen 
des Myxödem von ORD auf jeden Fall von Cachexia thyreopriva anzu- 
wenden. Die cretinoide Form betrifft meist Kinder, das Myxödem er- 
worbene Formen Erwachsene. Wenn man aber recht zusieht, so be- 
ruht der Hauptunterschied darin, dass vor vollendetem Wachstum dieses 
durch Ausfall der Schilddrüsenfunktion sehr stark beeinflusst wird, nicht 
nur in Form zurückgebliebenen Längenwachstums, sondern auch gewisser 
Difformitäten des Skeletts, wie eingesunkener Nase, grossem eckigem 
Schädel u. s. w. Es handelt sich dabei in der Hauptsache um einfachen 
Wachstumsstillstand*, der um so stärker hervortritt, je weiter der Be- 
ginn der Krankheit zuriickliegt. Die Röntgenbilder und pathalogisch-ana- 
tomischen Untersuchungen ergeben als Charakteristikum für das Knochen- 


* LANGHANS & HOFMEISTER's Untersuchungen in dieser Richtung sind von v. Wyss und 
von BIRCHER jun. bestátigt worden. 
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skelett Verknocherungsverhaltnisse, wie sie normaliter bei so und so viele 
Jahre jüngeren Individuen vorkommen. Selten finden sich Unregelmassig- 
keiten in dem Verlauf der Verknöcherungslinien (LAWEN"*) 

Dieses Hauptsymptom des Leidens bei jungen Individuen in Form 
eines Stillstandes der normalen Verknocherungsvorgange an Knochenker- 
nen und Epiphysenlinien tritt selbstverstandlich bei Erwachsenen vollstan- 
dig zurück. Mit demselben aber fehlen auch dicjenigen korperlichen Ent- 
stellungen, welche von mangelhaftem Skelettwachstum abhangen und welche 
grossen. Anteil an dem bekannten Kretinentypus haben: Die relativ kurzen 
dicken Extremitaten, die dicken Hande mit den kurzen Fingern, der grosse 
Kopf mit vorstehenden Tubera, die niedrige Stirne, die aufgeworfene Nase 
mit eingesunkenem Nasenrücken, der kurze Thorax, der im Verein mit 
relativ kleinem Becken zu starkem Vorragen des Bauches führt — sie sind 
alle durch den Stillstand des Epiphysenwachstums zu Stande gekommen, 
müssen deshalb bei Erwachsenen fehlen. Aber auch die nicht seltene 
Behinderung der Nasenatmung mit Ozaena, die adenoiden Wucherungen 
im Nasenrachenraum stehen noch zum Teil mit dem behinderten Wachs- 
tum des Nasenskeletts in Zusammenhang. 

Für Kinder ist und bleibt der Wachstumsstillstand (und seine Folgen!) 
ein Haupterkennungszeichen für die Cachexia thyreopriva oder und für ge- 
lindere Fälle von Hyfothyreosis. Und wenn auch an einem Kinde nichts 
Anderes zunachst auffallt als Zuriickbleiben des Wachstums, so muss man 
in erster Linie die Schilddrüse untersuchen, um mangelhafte Entwicklung 
derselben festzustellen. Es können nämlich die oben erwähnten Ent- 
stellungen auch fast völlig fehlen, Gesicht und Körper verhältnismässig 
wohlgebildet sein, dann nämlich, wenn verhältnismässig spät, z. B. in der 
Pubertätszeit die Störung der Schilddrüsenfunktion eintritt. Wir haben 
vor kurzem noch ein Fräulein gesehen, dessen Mutter wegen ausgedehntem 
Colloidkropf von uns operiert wurde und bei welchem die Symptome von 
Ilypothyreosis erst im 13. Jahre mit Eintritt der ersten Menses sich zeig- 
ten. Von da ab hatte das Wachstum aufgehört, das Mädchen war aber 
sonst geistig und körperlich gut entwickelt. Auf Schilddrüsenbehandlung 
stellte sich das Wachstum wieder ein. 

Wenn man absieht von der Störung des Skelettwachstums und seinen 
Folgen, die bei Erwachsenen dahinfallen, so findet man in den übrigen 
Symptomen der Cachexia thyreopriva bei jungen und älteren Individuen 
eine grosse Uebereinstimmung. Was bei Erwachsenen früheren Beobach- 
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tern am meisten in die Augen gesprungen ist, ist in ORD's Bezeichnung 
Myxódem ausgedrückt, die sich einer grossen, ja zu grossen Beliebtheit 
erfreut. Der Name bezieht sich auf das Gedunsensein dieser Patienten, 
das in gewissen Stadien aber auch fehlen kann und in diesem Falle leicht 
die Natur des Leidens überhaupt übersehen lässt, da man ein Myxódem 
nicht diagnostizieren darf bei Fehlen jeglicher Haut- und Schleimhaut- 

Das andere Zeichen, für welches schon FAGGE, Sir WILLIAM GULL, 
MOSLER die Bezeichnung des sporadischen Cretinismus wahlen und auch bei 


schwellung. 


Erwachsenen beibehalten liess, ist die Stumpfheit und die geistige und 
körperliche Trágheit und Zerstungsunfähigkeit, welche in voll ausge- 
pragten Fallen auffallig genug ist, um an die Analogie mit echtem Creti- 
nismus zu denken, zumal wenn zu blódem Ausdruck das gedunsene Ge- 
sicht hinzukommt. Doch ist der Grad der Stumpfheit ein sehr verschie- 
dener. Im allgemeinen fühlen sich die Patienten nicht eigentlich krank, 
sondern haben bloss — um so mehr, je mehr sie vorher geistig regsam 
und geweckt waren — das Gefühl einer Hemmung für Alles, was sie zu 
unternehmen wünschen. Sie kónnen beim besten Willen keine irgend an- 
haltende geistige Arbeit mehr leisten, nicht lesen, nicht schreiben, nicht 
lange sich unterhalten, schweigen daher lieber und ziehen sich zurück von 
Gesellschaften. Die Sprache wird langsam und mühsam und die Ant- 
worten lassen auf sich warten. Die Abnahme des Gedächtnisses ist ganz 
besonders lästig. | 

Spater kommts zu Stórungen im Bereich des Gesichts, Gehors, der 
Sinnesorgane überhaupt. Die Schárfe der Sinne nimmt ab, es kónnen 
subjektive Sinnesstórungen, wie Funkensehen und namentlich Ohrensausen 
eintreten. Der verminderte Geschmack und Geruch verleidet ihnen das 
Essen und macht sie zuletzt, zumal Kinder — gegen Nahrungsaufnahme 
gleichgültig, wenn nicht gar abgeneigt. Eltern klagen hierüber oft. Es 
ist nach PAWLOFFS Nachweisen von der Wichtigkeit psychischer Momente 
für die Verdauungstätigkeit verständlich, dass unter diesen Umständen der 
Appetit verringert ist, die Verdauung tráge wird, zumal sich die Patienten 
um regelrechte Darmentleerung so wenig mehr kümmern, wie um andere 
Dinge. 

Verblodung kommt nur ausnahmsweise vor und zwar fast bloss bei 
ganz frühzeitiger Entwicklung der Kachexie und ist wesentlich mitver- 
schuldet durch Vernachlassigung jeder geistigen und korperlichen Pflege 
und Erziehung derartiger Kinder. Bei Individuen dagegen, bei welchen 
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die Krankheit in spaterer Zeit auftritt und welche eine gewisse Stufe geisti- 
ger Entwicklung erlangt haben, ist im Gegenteil auffallig, wie klar sie ur- 
teilen kônnen, wie sie wissen, dass sie durch irgend einen krankhaften Vor- 
gang gehemmt sind und der Mechanismus ihres Körpers den Willensein- 
flüssen nicht Folge leistet. Sie sind darüber sehr unglücklich und wieder- 
um im hóchsten Maasse dankbar für die grosse Erleichterung und For- 
derung, -welche ihnen aus der Zufuhr kleinster Dosen von Schilddriisen- 
saft erwächst, welche ein Arzt dank richtiger Diagnose ihnen verordnet hat. 

Mit der geistigen Unfähigkeit und sofortigen Ermüdung hält die ör- 
perliche in der Regel Schritt, wenigstens auf der Höhe der Krankheit. 
Anstrengungen, namentlich anhaltender Art, sind unmöglich und führen, 
falls sie erzwungen werden, zu übermässiger Ermüdung. Das ist um so 
auffälliger, als die Muskulatur bei sonst kräftigen Leuten sehr gut ent- 
wickelt ist, ganz anders als bei Basedowkranken in schweren Fällen. Die 
kräftige Arm- und Wadenmuskulatur will weder zu raschen noch ener- 
gischen Bewegungen sich hergeben. 

So bekommt das ganze Wesen etwas Plumpes, Schwerfälliges und 
Langsames. Nimmt man dazu das Gedunsensein und Dickerwerden des 
Körpers, so sollte jedem Arzt schon der Gedanke an Störung der Schild- 
drüsenfunktion auftauchen. In frischen und schweren Fällen sowohl bei 
spontanem Myxödem als bei operativer Cachexia thyreopriva springen die 
Veränderungen des Gesichts und der Hände sofort in die Augen. Die 
Patienten selber werden diese Anschwellung sehr wohl gewahr; wenn sie in 
Behandlung sind und unter Wirkung von Schilddrüsenpräparaten, so ist 
ihnen die rasche Abschwellung und die daran anschliessende Erleichterung 
oft am auffälligsten, schon nach ı oder wenigen Tagen. Andererseits wissen 
sie, dass der Zeitpunkt für eine Behandlung gekommen ist, sobald sie 
wieder etwas gedunsen werden an den Augenlidern, Lippen und Wangen, 
an den Händen und am Körper. 

Die Augen sind in schweren Fällen wie ödematös, aber ohne dass ei- 
gentliches Odem vorhanden ist und wenn die Lider, wie oft in solchen 
Fällen klar und durchscheinend sind, so kommt leicht der Eindruck zu 
Stande, dass man es mit einem Nephritiker zu tun habe, zumal dann, was 
nicht selten ist, wenn die Schwellungen an Lidern, im Gesicht und an 
Händen nur zeitweilig auftreten und wieder verschwinden. Die dicken 
Backen, oft etwas hängend, dickere oder etwas wulstige Lippen, dicke 
Hände und Füsse, eine Zunahme der Taille bei Frauen und Verdickung 
der Hüft- und Gesässgegend gehört zum Cachexietypus. Gerade Frauen 
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fühlen die Verschlechterung ihres Befindens oft — gemäss ihrer Kleidung, 
speziell wegen der Korsets, zuerst an ihrer Taille und in der Hüftgegend. 
Es handelt sich dabei in der Regel nicht um Ablagerung von Mucin in die 
Gewebe, sondern um Schwellung des Fettgewebes. Schon das englische 
Komité hat darauf aufmerksam gemacht, dass der Nachweis von vermehrter 
Mucinablagerung bis jetzt nur gelungen ist bei experimentell erzeugtem 
Myxödem nach Totalexcision der Schilddrüse und zwar in der Haut, dem 
fibrósen Gewebe, im Blut und auch in den Speicheldrüsen, so dass z. B. 
die Parotis Mucin aufweist und zwar in dem Grade, wie sonst bloss die 
Submaxillaris. Wir konnten in unseren operativen Fallen bis jetzt die 
Mucinvermehrung nicht konstatieren. 

Nicht bloss als mehr weniger diffuse Schwellung grósserer Abschnitte 
der Haut, wie sie auch noch an den Unterschenkeln in Form von festerer 
plumper und unschóner Schwellung des Unterschenkels zumal im unteren 
Teil auffallen, zeigen sich die Anschwellungen, sondern auch circumscript. 
So wird oft der Arzt aufmerksam gemacht auf supraclaviculäre Wülste, 
welche ein Erkennungszeichen von Cachexie sind, auf Schwellung auch 
unter den Armen. Einzelne Patienten fühlen, dass die Zunge, der Gaumen 
und Rachen dicker wird, was auch objektiv — an der Zunge namentlich 
an den starken Zahneindrücken der Rander — konstatiert werden kann. 
Die Patienten haben dabei ein Druck- und Spannungsgefühl, das die intelli- 
genteren auf Verschlimmerung ihres Leidens aufmerksam macht. Die Con- 
junctivae können ödematös anschwellen und Tränen der Augen ist nichts Sel- 
tenes. Nicht so oft wird Speichelfluss und Ausfluss aus der Nase beobachtet. 

Relativ selten ist es, dass auch Schwellung der Gelenke beobachtet 
wird. Ich habe sie in Fallen beobachtet, wo mir neben der Cachexie noch 
andere Einflüsse im Spiele schienen, aber auch dann war der Einfluss der 
Schilddrüsentherapie ein recht auffälliger. Solche Patienten teilen dem 
Arzte gerne mit, dass sie an Gicht oder Rheumatismen leiden, zumal die 
Schwellungen und Schmerzen wechseln kónnen. Die Berechtigung von 
einem thyreopriven Rheumatismus zu sprechen, welchen HERTOGHE so sehr 
betont, kann nur von dem Einfluss der Therapie hergenommen werden, 
aber man muss sich gegenwärtig halten, dass in solchen Fallen vielfach, 
speziell bei älteren Leuten, noch andere Faktoren mitwirken, um nicht 
unnützerweise bei jedem chronischen Rheumatismus unbekannter Genese 
mit Schilddrüsentherapie aufzurücken. 

Zu bemerken ist, dass allerdings ein Wechsel der Schwellungen gar 
nichts Ungewohnliches ist auch bei den äusserlichen Veränderungen. So 
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sind Schwellungen der Lider und des ganzen Gesichts besonders am 
Morgen zu beobachten, wo sich iiberhaupt die Patienten am schlechtesten 
befinden; auch Kälteeinwirkung vermehrt sie. 

Parásthesien, über welche namentlich Patienten klagen, die sich sehr beo- 
bachten, und durch welche sie darauf aufmerksam gemacht werden, dass 
nach therapeutischer Besserung wieder eine Verschlechterung eingetreten ist, 
hàngen wohl in der Mehrzahl der Falle mit den Anschwellungen zusammen. 
So wird recht oft über das Gefühl des Ziehens im Nacken geklagt bis 
gegen die Schultern herunter, über das Gefühl einer Steifigkeit in den 
Knieen, in den Phalangealgelenken mit Steifigkeit in Hand und Füssen. 
Dagegen habe ich gefunden, dass Klagen über gróssere Steifigkeit in den 
Muskeln, zumal der Beine mit gelegentlicher plôtzlicher Insuffizienz, so dass 
die Patienten einknicken, den Verdacht auf gleichzeitige Hypoparathyreosis 
erwecken müssen — was seine grosse Bedeutung hat für die Therapie. 

Wie die Gedunsenheit, welche im Anfangsstadium und in schweren 
Fallen den Charakter eines Odems hat, später und in gelinden Fallen 
blossen Fettablagerungen Platz machen kann, die als isolierte Zeichen von 
gelinder Cachexie eine wesentliche Beachtung verdienen, so verändert sich 
auch das Aussehen der Patienten, das gemáss der Durchschimmerbarkeit der 
geschwollenen Lider demjenigen eines Nephritikers ähnlich ist, spater in 
der Weise, dass stärkere Prigmentierungen sich einstellen. So wird, wie 
wir es noch ófter als Beigabe bei Hyperthyreosis sehen in ihren spateren 
Stadien, die Umgebung der Lider oft auffallig bräunlich und der Teint 
nimmt einen gelblichen Ton an. Diese gelbliche Farbe charakterisiert 
aber auch gelinde Formen nicht selten und ich habe sie auch bei Kindern 
aus Familien gesehen, in denen Stórungen der Schilddrüsenfunktion fami- 
liar waren. Sie sehen bei oft gutem Aussehen und dicken vollen Backen 
gelblich aus, wie chlorotische Mädchen.* 

Die Pigmentierung kann stárker werden und in Form von braunlichen 
Flecken auftreten auch an den Extremitäten und am Kôrper, so dass 
namentlich Frauen über diese Veránderung sehr unglücklich werden. Diese 
Pigmentierungen erinnern sehr an die ähnlichen bräunlichen Flecke, die 
man um die Augen, um den Mund und an der Stirne und anderen Orten 
bei schwangeren Frauen auftreten sieht, deren Schilddrüse für gesteigerte 
Anforderungen insufficient wird. Ich habe hie und da eine auffallig gelbe 
Farbe in der Hohlhand gesehen. Es ist sehr bemerkenswert und ganz 


* Es kann einem sogar der Verdacht aufkommen, dass ein Teil von vermeintlichen 
Chlorosen auf Hypothyreose beruhen. 
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besonders theoretisch interessant, zu konstatieren, wie derartige Verfarbung, 
zumal in Form von grósseren Flecken auf Schilddrüsentherapie zurück- 
geht. Denn es ist die Frage, ob es sich da nicht um sekundäre Erschei- 
nungen handelt, um Rückwirkung nämlich der Schilddrüsenerkrankung 
auf andere Gefässdrüsen, speziell die Nebennieren und das chromaffine 
System. Aber auch wenn sich herausstellt, dass solche sekundäre Ein- 
flüsse im Spiele sind, haben die Pigmentierungen ihre grosse Wichtigkeit 
für Diagnose und Therapie auch geringgradiger Hypothyreosen. 

Mit den geschilderten Veränderungen der Haut und Schleimhäute sind 
die Anhaltspunkte noch nicht erledigt, welche wir dem Aussehen der 
Patienten entnehmen können, um uns den Verdacht auf Cachexia thyreo- 
priva bestätigen zu lassen. Zwei Symptome sind es vornehmlich, welche 
selbst in gelinden Formen die Aufmerksamkeit erregen müssen, das ist 
nämlich die Trockenheit, andererseits die Kälte der Haut, begleitet von 
anderweitigen Veränderungen an den Hautgebilden. Die Mehrzahl der 
Patienten wissen, dass sie weniger schwitzen als andere. Aber auch wenn 
dies nicht konstatiert werden kann, ja wenn selbst feuchte Handteller bei 
der Untersuchung auffallen, so bleibt doch die Trockenheit der Haut, so auch 
der Haare ein rechtes Charakteristikum für die Deutung von Einzelsymp- 
tomen zweifelhafter Art als zu Cachexia thyreopriva gehörig. Die Trocken- 
heit der Haut fällt am meisten auf an den dicken Backen, die sich rauh 
anfühlen, sehr im Gegensatz zu der weichen elastischen Haut dickbackiger 
gesunder Individuen. Oft schuppt sich die Haut in leichten Schüppchen 
ab. Es ist besonders der Vorderarm und Unterschenkel, an welchen am 
leichtesten die rauhe trockene Haut zu konstatieren ist, da hier auch 
die derbe Schwellung des Fettgewebes als Abweichung von normalen 
Verhältnissen am auffälligsten ist. Am Rumpf ist die Trockenheit, der 
Mangel an Geschmeidigkeit durch Derbheit der Unterhaut ebenfalls regel- 
mässig vorhanden. Der Haarboden schuppt stark, die Haare sind trocken 
und im Zusammenhang damit oft kurz und brüchig; in schweren Fällen 
fallen die Haare sehr stark aus, so dass man von den relativ kahlen Köpfen 
junger Individuen betroffen ist. Ähnlich wie die Haare brüchig und strup- 
pig werden, zeigen sich die Nagel verändert, sind rissig, rauh, zeigen man- 
gelhaftes unregelmässiges Wachstum und auch in bräunlicher Verfärbung, 
Trockenheit und Rissen des Nagelfalzes pragt sich die Veranderung aus. 
Auch die Zahne als Epithelialgebilde leiden Schaden durch Brüchigwerden 


(des Schmelzes) und eintretende Caries. 
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In gelinden Hypothyreosen muss man sich durch vereinzelte der er- 
wähnten Hautveränderungen mahnen lassen, die Patienten daraufhin speziell 
zu fragen und zu examinieren. Umgekehrt ist es nicht angángig, intensi- 
vere Formen von Hauterkrankungen ohne weiteres dem sog. »gutartigen> 
Hypothyreoidismus HERTOGHES unterzuordnen. Denn gutartig heisst in 
verstandlicher Uebersetzung gelinde und die schweren Formen von Hy- 
pothyreoidismus sind nichts weniger als gutartig. Ekzeme, Ichthyosen, 
Sclereme, Elephantiasis sind aber nicht direkte Folgen von Hypothyreose, 
wohl aber erwachsen sie leichter auf dem Boden der trophischen Haut- 
stórungen, welche denselben begleiten, was aus dem Erfolg einer Thy- 
reotherapie hervorgeht. Eine häufige Veränderung zeigt die Haut vor 
und unter dem Knie in Form stark pigmentierter sehr rauher Epidermis- 
verdickung. 

Trockenheit der Schleimhäute ist ebenfalls zu beobachten und führt 
zu Stôrungen wie Ozaena im Verein mit mechanisch gestorter Nasenat- 
mung, wie bereits oben erwàhnt worden ist. 

Neben der Gedunsenheit und festen Schwellung der Haut resp. Unter- 
haut und der Trockenheit der Hautgebilde und ihrer Folgen ist noch als 
diagnostisch wichtiges und regelmässiges Symptom der Cachexie, selbst 
in geringem Grade zu erwähnen die Kälte der Haut. Kälte wird von 
den Patienten hie und da geklagt, jedenfalls befindet sich die Mehrzahl 
bei Kalte erheblich schlechter als bei warmer Witterung, in prägnantem 
Gegensatz zu den Basedowkranken. Aber auch wo nicht geklagt wird, 
fällt dem aufmerksamen Beobachter die Kälte der Hände und auch des 
Gesichts auf. Auf den ersten Blick haben nàmlich derartige Kranke ein 
scheinbar recht gutes Aussehen, rote dicke Backen. Aber gerade diese 
Rötung der Backen kann auf die Hypothyreosis aufmerksam machen. Ein- 
mal steht sie oft im Gegensatz zu der auffallig weissen Farbe der Umge- 
bung der Lider, der Nase und des Mundes. so dass man an floride Chlo- 
rose denken kónnte. Dann ist die Rote der Wangen viel dunkler 
als bei einem gesunden Menschen, dunkel- oder bläulichrot und vollends 
wenn man die Wangen anfühlt, so fühlen sie sich oft trotz der Róte 
kühl an und die rauhe Haut frappiert doppelt mit der feinen Schuppen- 
bildung darauf. 

Ganz gewohnlich ist die Kalte der Hinde und Füsse. Bei äusserer 
Kalte ist dieselbe mit blauroter Verfarbung combiniert und im Winter 
leiden diese Individuen an Frostbeulen. Nimmt man dazu die Verdickung 
von Hand und Füssen, so hat man wieder einen wichtigen Anhaltspunkt 
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fiir die Diagnose in schwierigen Fallen gewonnen. Die kalten dicken Hande 
kommen dem Patienten hie und da steif vor. gespannt oder schlafen ein 
und die subjektiven Empfindungen von Spannung und »Rheumatismem 
nehmen in der Kälte zu. Die Kalte ist der Ausdruck mangelhafter 
Circulation, die sich anzeigen kann in relativ langsamem nnd kleinem Puls, 
erniedrigtem Blutdruck. Circulationsstörungen im engeren Sinne seitens 
des Herzens und der Gefässe, welche eine so hervorragende Rolle bei 
Basedow spielen, fehlen dagegen fast immer. Nur bei Anstrengungen 
kann der Puls rascher werden und hört man gelegentlich klagen über 
Herzklopfen. 

Störungen der Atmung sind als Regel nur als Folge von Anstren- 
gungen zu beobachten und zwar zeigen sich dieselben als Atemnot gelin- 
den oder stärkeren Grades, sobald Pat. aufwärts geht, rasch geht oder 
körperliche Anstrengung bei irgend einer Beschäftigung macht. Sehr 
bemerkenswert ist dabei der Unterschied gegenüber Hyperthyreose, insofern 
als nicht notwendig Herzklopfen damit verbunden ist, während bei letz- 
terem dieses Gefühl im Vordergrund steht und zu dem Oppressionsgefühl 
noch das Empfinden der Patienten den Anstoss gibt. 

Es gibt Patienten, welche über Anfálle von Atemnot mit Lufthunger 
hoheren Grades und ängstlichen Beklemmungsgefühlen klagen; indess ist 
es mir nach meinen Beobachtungen wahrscheinlich, dass solche Anfalle 
vielmehr Ausfallserscheinungen seitens der Parathyreoideae anzeigen. 
Dasselbe muss ich annehmen von den stárkeren Schwindel- und Ohnmachts- 
anfallen, die einzelne Patienten besonders qualen, aber gerade solche, 
welche im übrigen die besonders typischen thyreopriven Ausfallsserscheinun- 
gen nicht darbieten. 

Ueber Verdauungsstorungen in Form von Trockenheit des Mundes, 
schlechtem Geschmack, Appetitlosigkeit, Auftreibung des Leibes und hart- 
näckiger Verstopfung ist schon oben das Notige gesagt. 

Storungen seitens der Geschlechtsorgane, deren Deutung durch die 
entschiedene Wirkung von Schilddrüsenpräparaten gegeben ist, sind in den 
gelinden Graden der Krankheit nicht stark in den Vordergrund tretend. 
Am häufigsten sind Dysmenorrhoe und Menorrhagien zur Zeit der Menses 
in der Form, dass sich die Menses lange hinzichen, gelegentlich mit Unter- 
brechungen des Menstrualflusses und Veränderung in der Art des Blutab- 
gangs (Blut klotzig coaguliert). Nicht selten sind dieselben auch von 
Beschwerden begleitet. Das Gefühl von Dickerwerden der Mammae, ist 
gelegentlich in einer festen plumpen Consistenz der Drüsen ausgesprochen 
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und ich habe sogar knotige Anschwellungen gesehen, die auf Schilddriisen- 
Behandlung zuriickgingen. Bei einem jungen Manne, der sich in sehr 
unregelmässiger Weise wegen typischer Zeichen von Myxödem behandeln 
liess, bestanden bei Verschlechterung des Zustandes Pollutionen, welche 
bei Behandlung zurückgingen. 

Veränderungen des Blutes sind nicht immer auffällig. In ganz reinen 
Fallen, in welchen auch die Herzaktion langsam und der Puls eher klein 
ist, haben wir in pragnantem Gegensatz zu den Vorkommnissen bei Hyper- 
thyreosis Verminderung der Lymphocyten gefunden bis 17 und 18* und 
in einzelnen Fallen starke Eosinophilie 4% bis I1 und 16%. In anderen 
Fallen freilicn, aber besonders in schon behandelten, finden sich dagegen 
Verhaltnisse, die denjenigen der Basedow'schen Erkrankung sich nahern, 
Hyperlymphocytosis bis 40% und drüber. Wir haben oft gesehen, dass 
bei besonders geringer Lymphocytose die Schilddrüsenpráparate zumal 
bei jüngeren Individuen eine sehr betrachtliche Steigerung in sehr kurzer 
Zeit (10—14 Tagen) herbeiführen (auf 40—50 +). 

Wenn wir uns über das Blutbild bei Cachexia thyreopriva bezüglich 
der Formelemente noch nicht mit derselben Bestimmtheit aussprechen 
können, wie bei Basedow'scher Krankheit, so liegen doch einige an un- 
seren Kranken vorgenommene Untersuchungen vor, welche grosse Wich- 
tigkeit haben. Dr. KOTTMAN hat festgestellt, unter Benutzung eines von 
ihm hergestellten Coagulo-Viscosimeters, dass bei Cachexia thyreopriva 
resp. Myxódem die Gerinnung des Blutes ohne Ausnahme beschleunigt 
ist und sehr starke Gerinnselbildung ergibt — im vollen Gegensatz zu 
den Verhältnissen der Basedow'schen Krankheit. K. findet in Ueberein- 
stimmung damit eine Vermehrung des Fibringehalts, die er aut Vermehrung 
des Fibringehalts im  Blute als Folge verminderten Abbaus zurückführt. 
Letzterer findet seine Erklarung in verminderter Zufuhr von Schilddrüsen- 
saft zum Blut, der die autolytischen Fermente anregen und durch diese 
gerinnungsverzögernd wirken sollte. Wir werden zeigen, dass die Gerin- 
nungsverhältnisse bei Hyperthyreosis (Basedow) gerade umgekehrt sich 
verhalten, und wir haben in dieser Differenz einen kostbaren Anhaltspunkt 
zu der oft schwierigen Entscheidung, ob wir es mit Hypo- oder Hyperthy- 
reosis zu tun haben. 

Der direkte Einfluss auf Blut und Gewebe scheint eine wichtigere Rolle 
zu spielen bei Cachexia thyreopriva als irgend eine aktive Schádigung 
des Circulationsapparates. Die Circulation von Blut und Lymphe nimmt 
durch den Wegfall der normalen Schilddrüsensekrete offenbaren Schaden, 
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wie die Kälte und bläuliche Verfárbung der Hände und die Gedunsenheit 
und Schwellung der Gewebe zeigt und das rasche Verschwinden beider bei 
Zufuhr von Schilddriisensaft von aussen her. 

Die Cardinalsymptome der Cachexia thyreopriva sind charakteristisch 
genug, um jedem Arzte, der dieselben einigermassen auch nur aus dem 
Studium der Literatur kennt, die richtige Diagnose nahezulegen. Der 
Wachstumsstillstand ist im jugendlichen Alter das frappanteste Symptom. 
Spärlicher Haarwuchs, gedunsenes Gesicht, dunkelrote Backen neben 
weissem oder gelblichem Teint, dicke kalte oder gar blaue Hände, trockene 
Haut an Gesicht und Armen, plumper Körper mit Fettansatz, mattes 
Aussehen, langsames Reden, diese Symptome in einer oder anderer Weise 
combiniert sollten jeden Arzt veranlassen, die Schilddrüse zu untersuchen. 
Er wird entweder eine solche gar nicht fühlen oder dieselbe in einer Weise 
verándert finden, dass auf Insuffizienz geschlossen werden kann aus auf- 
falliger Kleinheit, Derbheit oder diffuser Knotenbildung. 

Es kónnen jedoch einzelne Symptome auch fehlen und dann wird 
die Diagnose schwieriger. Wenn dann Zweifel bleiben, so wird jede 
Unsicherheit durch den Schluss ex Juvantibus behoben werden, indem in 
wenigen Tagen, bei intelligenten Patienten oft schon nach 24 Stunden, aber 
sicher nach 8—10 Tagen, durch Verabfolgung von Thyreoidin und Schild- 
drüsenpráparaten überhaupt (ersteres in Dosen von 0,2 steigend bis auf 
1,5 Gramm) eine ganz merkliche Besserung eintritt, welche binnen 4 Wochen 
zu völligem Wohlbefinden oder wenigstens auch jedem Laien wunderbar 
erscheinender Besserung geführt haben wird. HERTOGHE, der verdienstvolle 
Förderer unserer Kenntnisse vom Hypothyreoidismus hat gezeigt, wie 
wichtige Schlüsse gerade hier durch geeignete Medikation ex juvantibus 
gezogen werden können. Er hat vielleicht etwas zu sehr übersehen, 
dass auch Affektionen durch Schilddrüsenpráparate gebessert werden, 
bei denen ausser Schilddrüsenmangel noch andere wichtige Faktoren 
mitspielen. 

In dieser Verabfolgung von Schilddrüsenpráparaten an typisch thyreo- 
prive Kranke hat man aber auch ein Mittel, mit der Sicherheit eines 
physiologischen Experimentes die verschiedenen Grade von Schilddriisen- 
zusuffistenz in ihren klinischen Erscheinungen sich vor Augen zu führen. 
Gar oft geben dem Arzte die Patienten und ihre Angehórigen selber Ge- 
legenheit, in umgekehrter Reihenfolge die einzelnen Stufen und Grade der 
Krankheit zurückzuverfolgen, indem sie nach erreichter Wiederherstellung 
den Weitergebrauch des Mittels vernachlassigen. 
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Auf diese Weise überzeugt man sich, dass oft bloss vereinzelte Symp- 
tome die Schilddriiseninsuffizienz anzeigen. Durch physiologische Medika- 
tion mittelst Schilddriisenpraparaten in grósserer oder kleinerer Dosis, mit 
grosseren und kleineren Unterbrechungen lóscht man gleichsam ein Symp- 
tom nach dem andern aus, zuerst diejenigen, welche erst bei hochgradigem 
Ausfall des Schilddrüsensekretes eingetreten sind, zuletzt die, welche schon 
bei geringer Insuffizienz sich zeigen. Letztere Störungen können in ganz 
gleicher Weise auch spontan isoliert auftreten, sobald die Schilddrüsen- 
funktion bloss teilweise oder in geringem Grade Schaden leidet oder 
wenn die Wirkungen des teilweisen Ausfalles durch sonstiges zweck- 
mässiges Verhalten in Form geeigneter Ernährung und Pflege ab- 
geschwächt werden. 

Diese Fälle gelinder Zhyrcopenie, wie man diesen Zustand nennen 
könnte, sind es, welche von der Mehrzahl der Ärzte nicht erkannt resp. 
nicht richtig gedeutet werden. Sobald aber einem Arzte das Gesamtbild 
der thyreopriven Störungen völlig gegenwärtig ist, so wird er sich über- 
zeugen, dass neben den anscheinend vereinzelten Krankheitsäusserungen, 
wegen derer ein Kind oder ein Erwachsener zum Arzt gebracht wird, 
sich fast immer Anklänge an das typische Vollbild der Cachexia thyreopriva 
auffinden lassen. 

Wir haben Kinder mit Hypothyreosis öfter zugebracht bekommen, 
weil sie von einem gewissen Zeitpunkt ab zu wachsen aufgehört hatten; 
andere, weil sie von den Lehrern in der Schule wegen ihrer Unaufmerk- 
samkeit und Trägheit stets gezankt und gestraft wurden und von den 
Eltern zu Hause nicht dazu zu bringen waren, ihre Schulaufgaben zu machen, 
aber auch nicht mit ihren Kameraden zu spielen und sich irgendwie 
sonst zu betätigen Lust hatten; andere, weil sie garnicht dazu zu bringen 
waren, sich recht zu ernähren und gleichzeitig an hartnäckiger Verstopf- 
ung litten. 

Erwachsene, zumal Frauen sind oft die längste Zeit wegen vermeint- 
licher Anämie, Chlorose, Unterleibserkrankung behandelt worden, bevor 
man sie zu Gesichte bekommt und das Vorhandensein von Myxödem fest- 
stellt. Vielfach, zumal zur Zeit des Aufhórens der Menses, ist es die 
erhebliche Fettzunahme, welche Veranlassung bietet, einen Arzt zu beraten. 
Man hat ganz besonderen Grund, an 7hyreopente zu denken, wenn bei 
diesen dicken, torpiden Individuen, deren Aussehen oft zunächst an häufiger 
vorkommende Erkrankungen denken lässt, die Untersuchung des ganzen 


Körpers keinen genügenden Anhaltspunkt zur Erklärung des betreffenden 
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Leidens ergibt: Obschon die gedunsenen Lider mit oft durchscheinend 
weisslicher Farbe an Nephritis denken lassen, findet sich der Urin normal, 
keine Spur von Eiweiss. Obschon die hochroten Backen bei gedunsenem 
Gesicht, die kalten Hande, die Miidigkeit — namentlich des Morgens, die 
Dyspnoe bei jeder Anstrengung den Gedanken an Chlorose oder Anamie 
nahelegen, zeigt die Untersuchung des Blutes vollig normalen Gehalt an 
Erythrocyten und an Hamoglobin. Trotz fehlenden Appetits, schlechtem 
Geschmack im Munde, trager Verdauung lässt sich Seitens der Leber, der 
Pancreas- und der Magenfunktion keine Anomalie feststellen. Eben- 
sowenig ergibt die Untersuchung der Genitalien bei Dysmenorrhoe und 
profusen Menstrualblutungen eine geniigende Erklarung. Dagegen kann 
man bei der Untersuchung des Blutes die oben geschilderten Veränderungen 
feststellen und nach LEICHTENSTERN, MAGNUS-LEWY, EPPINGER, FALTA, 
RUDINGER (METZNER) erhebliche Störungen des Stoffwechsels (Herab- 
setzung der Hungereiweisszersetzung auf die Halfte u. s. w.) nachweisen. 
Ferner dürfte die Tatsache, dass Adrenalininjektion selbst nach Rohr- 
zuckerfütterung bei Athyreosis keine Glykosurie hervorruft, wohl aber bei 
Schilddrüsenbehandlung (METZNER), diagnostisch verwertbar sein. 

Und selbst wenn man Zeichen von gestórter Tatigkeit anderer Organe 
als der Schilddrüse zur Erklärung der erwähnten Symptome findet, so muss 
man sich noch einmal gegenwärtig halten, dass dieselben sekundärer Natur 
sein können und mit den höchst bedeutungsvollen Wechselwirkungen zu- 
sammenhängen, welche die Organe mit innerer Sekretion auf einander 
ausüben. Wir kommen darauf zurück. 

Sicher scheint mir, dass jeder wenn auch noch so geringe bleibende 
Ausfall der Schilddrüse resp. ihrer Funktion sich durch einige wenn auch 
gelinde und vereinzelte Symptome verrät, die uns erlauben, den Grund 
der Veränderungen zu finden und den Ausfall zu decken. Wir sind zu 
der Einsicht gekommen auf Grund unserer zahlreichen Kropfoperationen 
bei ganz verschiedenen Graden und Arten der Erkrankung, dass jeder 
Mensch seiner eigenen, ganz bestimmten Quantität funktionsfahicer Schild- 
drüsensubstanz bedarf, wenn er vollkommen gesund bleiben soll. Es trifft 
fir pathologische Verhältnisse durchaus nicht zu, dass, wie die schönen 
Experimente HALSTED's und Anderer an Tieren uns lehren, nach Ent- 
fernung eines Stücks Schilddrüse, der Rest derselben sofort hyperplastisch 
wird und dadurch entsprechend dem Bedürfnis für den Ausfall Ersatz 
bietet. Dazu bedarf es gesunder und entwicklungsfähiger Drüsensubstanz. 
Solche ist nicht immer vorhanden: Bei diffusen Colloidkröpfen sowohl als 
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bei multiplen Colloidknoten kann durch die zahlreichen sekundären Metamor- 
phosen des Gewebes wie namentlich die häufigen Blutungen, Verfettungen, 
Verkalkungen, Cystenbildungen, hyaline und fibróse Entartung die com- 
plementäre Hyperplasie behindert sein und es treten nach partieller Ex- 
cision Ausfallserscheinungen ein. Demgemäss hat man vor jeder Kropf- 
operation auf schon bestehende Cachexieerscheinungen auf das genaueste 
zu achten, um so mehr je älter ein Individuum ist", und je ausgedehnter 
die Erkrankung der Schilddrüse. 

Die Tätigkeit der Schilddrüse kann auch indirekt durch chronische 
Ernáhrungsstórungen, Infektionen und Intoxikationen Schaden leiden. Alle 
diese Schádigungen rufen nicht immer sofortige Krankheitserscheinungen 
hervor, aber es gibt eine Reihe von Einflüssen, welche gestörte Schild- 
drüsentätigkeit aus einem latenten Stadium ans Licht treten lassen. Wenn 
ein Mensch für das gewöhnliche Bedürfnis des Körpers gerade noch genü- 
gend leistungsfähige Drüsensubstanz besitzt, so braucht es ein geringes 
Plus direkter oder indirekter Beeinträchtigung ihrer Funktion, um klinisch 
deutliche Ausfallserscheinungen hervorzubringen. Wir haben folgende bis- 
lang nach ihrer klinischen Bedeutung noch wenig gewürdigte Einflüsse als 
bedeutungsvoll nach dieser Richtung kennen gelernt, welche für eine korrekte 
Indikationsstellung zur Therapie Wichtigkeit haben: 

1. Die Entwicklung resp. Vergrösserung eines Colloidkropfes. Wir 
haben nicht selten nach früheren einseitigen Excisionen Zeichen von In- 
suffizienz in dem Momente auftreten sehen, wo die zurückgebliebenen 
Teile zu wachsen begannen und gleichzeitig durch die colloide Umwand- 
lung die Funktion herabgesetzt wurde. Wir brauchen bloss die Wirkuug 
der Entwicklung eines Kropfknotens innerhalb des Schilddrüsengewebes 
uns anzusehen, um uns zu überzeugen wie dessen Druck und Spannung 
zahlreiche Follikel abplattet, das Zwischengewebe verödet und allmählich 
zur Atrophie bringt. Da kann die Beseitigung der Knoten durch Resek- 
tions-Enukleation sehr günstig wirken. Ja es ist uns besonders auffällig 
gewesen, wie bei scheinbar diffuser Colloidumwandlung Enukleationen sehr 
weitgehender Art eine vorzügliche Wirkung ausübten auf den Gesundheits- 
zustand, wo man ängstlich gewesen war, es möchte Insuffizienz eintreten oder 
schon bestehende Symptome derselben vermehrt werden. 


* MARINE & LENHART (JOHN Hopkins Hosp. Bull. Mai 1909) fanden auch bei parti- 
ellen Excisionen von Hunde-Schilddriisen nicht nur die compensatorische aktive Hyperplasie 
in der restierenden Halfte (HALSTED), sondern zeitweise auch Rückbildung zu Colloiddrüsen unter 
Fettwerden der Tiere. 
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Höheres Alter, bei welchem nach MAX RUBNER’s schönen Auseinander- 
setzungen und Nachweisen langsam aber mit fataler Sicherheit jedes Organ, 
welches eine bestimmte Summe von Funktion geleistet hat, einer gewissen 
Aufbrauchsdegeneration anheimfallt. Es ist gar nicht selten, dass von einem 
bestimmten Zeitpunkt ab ältere Leute schlaffe gelbliche Haut bekommen, 
Haare, Zahne, Nagel trocken, brüchig, rissig werden, Pigmentierungen, oder 
gar Hautausschläge auftreten, eine sonst nicht vorhandene Müdigkeit für 
kórperliche Arbeit und geistiges Schaffen sich einstellt, sog. rheumatisch- 
arthritische Erscheinungen sich geltend machen, alles Symptome, welche auf 
Behandlung mit Schilddrüsenpráparaten eine dem Patienten auffallige und 
erfreuliche Besserung erfahren. Es ist anzunehmen, dass bei Kropfpatienten, 
deren Schilddrüsenvergrósserung vielleicht ursprünglich in Form aktiver 
Hyperplasie als Reaktion auf vermehrte Ansprüche auftrat, solche Altersein- 
flüsse sich früher und stárker geltend machen. 

3. Bei Frauen mit latenter Schilddrüsenkachexie kann die Schwanger- 
schaft Anlass zum Ausbruch der Symptome geben, wie ja dieselbe bei aus- 
gesprochener Cachexia thyreopriva regelmässig einen recht üblen Einfluss 
auf alle Symptome ausübt, auch hier dem gesteigerten Bedürfnis an die 
Schilddrüsentätigkeit entsprechend, welchem das veränderte Organ nicht 
genügen kann. Es gibt Frauen, welche erhebliche kórperliche Veranderungen 
wahrend der Schwangerschaft aufweisen, die z. T. mit Ausfallssymptomen 
zu identifizieren sind. Auch die Menses kónnen die ersten Cachexiezeichen 
hervorrufen oder den Zustand verschlechtern, zumal stárkere Menstrualblut- 
ungen ein nicht seltenes Zeichen mangelhafter Schilddriisentatigkeit sind. Es 
ist das besonders bemerkenswert, wenn man bedenkt, dass bei Basedow'scher 
Krankheit es im Gegenteil Regel ist, dass die Patientinnen in der Schwan- 
gerschaft sich ganz erheblich besser fühlen*, als vor- und namentlich nachher, 
und dass Wiederauftreten der Menses oder Verstárkung derselben ein Zei- 
chen eingetretener Besserung ist. 

4. Ein recht wichtiges Moment, das auch bei dem eben erwahnten 
Einfluss der Menstruation mitzählt, sind grössere Blutverluste. Auch diese 
konnen das Auftreten der ersten Cachexiesymptome hervorrufen oder deren 
Verschlimmerung verschulden. Da liegt es ganz besonders nahe, Verwechs- 
lungen mit einfacher Anämie zu vermeiden, weil ja ohnehin das Aussehen 
von Schilddriisenkachexiekranken in den Anfangsstadien eine auffallige 
Ahnlichkeit hat mit demjenigen Chlorotischer mit ihrem gedunsenen Gesicht, 


* Wir werder anderen Orts zeigen, wie ungerechtfertigt desshalb das Vorgehen einzelner 
Gynäkologen ist, bei Basedowkranken jede Schwangerschaft sofort zu unterbrechen. 
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durchscheinenden Augenlidern, der durchscheinend weisslichen oder gelb- 
lichen Haut und den oft im Gegensatz dazu hochroten Wangen, den leichten 
Schwellungen an den Unterschenkeln, den kalten Händen. 

5. Nicht hoch genug anzuschlagen sind chronische Vergiftungen 
als die Schilddrüse schádigende Einflüsse. Man kann klinisch bestatigen, 
was DE QUERVAIN durch seine histologischen Untersuchungen dargetan 
hat, dass Alkoholismus, Tuberkulose, vereinzelt auch Syphilis die Schild- 
driisentatigkeit schádigen und wie die oben erwáhnten Faktoren latente 
Insuffiziens zur Erscheinung bringen können, weil sie die Anpassungs- 
fähigkeit der Drüse an grössere Anforderungen verunmoglichen. Ich will 
schon jetzt darauf hinweisen, dass in dieser Hinsicht ein sehr bemerkenswerter 
Unterschied zwischen dem Einfluss akuter Infektionen und demjenigen der 
erwähnten und anderer chronischer Vergiftungen besteht: Wenn erstere die 
Schilddrüse schädigen, so tun sie es nicht in derselben Richtung, wie die lang- 
sam einwirkenden Schädlichkeiten, sondern die Schilddrüse vermag sich mehr 
als jedes andere Organ, wenn sie als gesundes und funktionskräftiges Organ 
Angriffspunkt akuter Infektionsstoffe und ihrer Produkte wird, so weit zu 
schützen, dass entweder keine Gewebszerstörung in derselben mit Ausfalls- 
symptomen auftritt, oder solche durch reaktive Hyperplasie mehr als gut 
gemacht wird. Auf diese Weise schadet sich die Schilddrüse selber durch 
das Uebermaass ihrer Abwehrbestrebungen. Diese haben aber, da sie zu 
aktiver Hyperplasie führen, nicht Ausfallsymptome zur Folge, im Gegen- 
teil sie führen zu Hyperfunktion und davon abhängigen Störungen. 

6. Nicht unerwähnt bleiben darf für das Auftreten von Funktionsstör- 
ungen seitens der Schilddrüse endlich die Bedeutung der Wechselwirkung der 
Blutgefassdriisen resp. der Organe mit innerer Sekretion. Dieses Moment 
hat eine grosse Wichtigkeit für das Auftreten thyreopriver Störungen mit 
nicht genügendem objektivem Befund an der Schilddrüse und wiederum für 
Krankheitsbilder, welche vom typischen Bilde der reinen Cachexia thyreo- 
priva abweichen und doch durch Schilddrüsentherapie in richtiger Combi- 
nation mit anderen Mitteln günstig beeinflusst werden. Die Organe mit 
innerer Sekretion sind auf Reizstoffe sehr empfindlich und es liegt durch- 
aus nahe anzunehmen, dass gelinde Anomalien der Schilddrüsenfunktion 
auf Hypophyse, Nebennieren etc. früher fühlbar wirken als auf den Körper 
im ganzen, so dass Symptome auftreten, welche die Mitwirkung anderer 
‚Blutgefässdrüsen> früher anzeigen, als am übrigen Körper die Erschei- 
nungen seitens des primär erkrankten Organs, nämlich der Schilddrüse, 


deutlich werden. Ich verweise, unter Vorbehalt darauf zurückzukommen, 
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auf eigene Beobachtungen, wo mit Myxódemsymptomen combinierte 
Akromegalie bestand und die Schilddrüsentherapie deutlich bessernden 
Einfluss übte. Es ist in solchen Fallen an sekundäre Beeinflussung der 
Hypophyse im Sinne compensatorischer Hypertrophie durch mangelhafte 
Schilddrüsentätigkeit zu denken. Nach HOOLING bewirkt die Thyreoidectomie 
eine compensatorische Zellwucherung mit Colloidproduktion in der pars 
intermedia und im Hinterlappen der Hypophyse. Dic klinische Untersuchung 
in unseren Fallen ergab mangelhafte Entwicklung der Schilddrüse. Auch 
die Thymus, deren Entfernung * in der allerersten Lebenszeit Wachstums- 
stórungen herbeiführt analog denjenigen der Schilddrüsenexcision, zeigt wich- 
tige Wechselbeziehungen. Ähnlich dürften Krankheitsbilder zu erklären 
sein, welche wie der Infantilismus, Mongolismus etc. gewisse Züge mit der 
Cachexia thyreopriva gemein haben und öfter, aber nicht entfernt mit der 
Präzision wie letztere durch Verabfolgung von Schilddrüsenpräparaten ge- 
bessert werden. 

Endlich kann durch Ausfall der Schilddrüse die Nebenniere und das 
chromaffine System (wenn FALTAS Annahme gegenseitiger Förderung zu- 
treffend ist) Schaden nehmen und Zeichen ihrer mangelhaften Tätigkeit 
auftreten. Dei den unregelmässigen Krankheitsbildern der Cachexia thyreo- 
priva, des Myxödems und cretinoider Zustände hat man sich ferner gegen- 
wärtig zu halten, dass zu lange Zeit die Ausfallserscheinungen der Schild- 
drüse zusammengeworfen worden sind mit denjenigen, welche Schädigung 
und Zerstörung der Beischilddrisen im Gefolge hat. Fast alle Symptome, 
welche man als Erscheinung der Cachexia thyreopriva in akuter Form 
auffasste, haben sich nach GLEY's Anfangsversuchen und nach GENERALI & 
VASSALE's entscheidenden Nachweisen als auf Ausfall der SANDSTROMSchen 
Organe, d. h. der minimalen Epithelkörperchen COHNS beruhend heraus- 
gestellt. Auch SCHIFF’s ursprüngliche Versuche beziehen sich, wie man 
jetzt sagen kann, auf Ausfallssymptome seitens der Parathyreoideae. Schon 
bevor man die letzteren Organe genauer kannte, ist das klinische Bild der 
Hypo- und Aparathyreosis durch VON EISEISBERG’sS Schilderungen der 
akuten Tetanie nach Kropfexstirpationen gut bekannt geworden, sowohl 
in gelinderen als schwereren Formen. Auch jetzt noch kommen die leichten 
Formen da, wo man im Gegensatz zu unserer subcapsulären Methode 
der Kropfexicision der Schonung der Kapsel nicht Rechnung trägt, ab 
und zu zur Beobachtung, während wir sie ausserordentlich selten zu sehen 
bekommen. 


* 5. Verhandlungen der deutschen Gesellschaft f. Chirurgie Berlin 1910. 
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Viel weniger bekannt sind die unvollständigen und chronischen Formen 
der //ypoparathyreosis und erst durch Herstellung von Parathyreoidin 
im Grossen auf Betreiben von HALSTED* und ganz besonders auf den 
überaus wichtigen Fund von HALSTED und CRILE des Ersatzes dieses 
teuren Medikamentes durch einen einfachen chemischen Stoff, Calcium 
lacticum oder chloratum, ist es ex juvantibus móglich geworden, gewisse 
Ausfallsymptome bestimmter auf Störung der Funktion der Parathyreoideae 
zurückzuführen, weil Verabfolgung von Parathyreoideapraparaten, nachdem 
Thyreoidin sich als vollig unwirksam erwiesen hatte, Heilung herbeiführte. 

Wir haben einen einschlägigen sehr interessanten Fall von Hypopara- 
thyreosis vor nicht langer Zeit zu beobachten Gelegenheit gehabt, welchen 
wir hier kurz anführen. Die Patientin hatte sich wegen beiderseitigem 
diffusem Colloidkropf einer einseitigen Excision des Kropfes unterziehen 
müssen, die unmittelbar sehr guten Erfolg ergeben hatte. Die Operation 
hatte vor zwei Jahren stattgefunden. Nachtraglich aber stellten sich Sto- 
rungen ein, welche der Patientin immer lästiger wurden und mit der Ver- 
abfolgung von Thyreoidea nicht in befriedigender Weise bekampft werden 
konnten. Der Arzt schickte mir deshalb die Patientin mit der Frage zu, 
ob vielleicht eine Insuffizienz der Parathyreoideae im Spiele sein ۰ 
Die Patientin zeigte einzelne Stórungen wie bei Schilddrüsenausfall (Fett- 
wulste über den Claviculae mit Druckempfindlichkeit, Fettablagerung auf 
den Hüften), klagte aber in allererster Linie über Schmerzen auf Brust, 
Rücken und in den Gliedern mit grosser Steifigkeit sehr wechselnden 
Grades, so dass sie oft nicht vom Stuhl aufstehen konnte, hie und da 
plötzlich zusammenknickte und zu fallen drohte, so dass sich eine Art 
Platzangst entwickelte. Dazu bestand Atemnot und Beklemmung, die 
plötzlich auftraten bei ruhiger Herzaktion. Dabei die geistigen Funktio- 
nen frei, Verdauung durch zeitweiligen Durchfall gestört. Aussehen gut. 
Hier erwies sich die Schilddrüsenbehandlung als völlig ungenügend, so- 
wohl in der Form des Thyreoidin als Jodothyrin; eine Besserung erfolgte 
erst durch Verabfolgung grosser Dosen Parathyreoidin von VASSALE. Zur 
völligen Herstellung, die Pat. selber als Heilung bezeichnete, kam es erst 


* Um Aufklärung des Bildes der chornischen operativen Hypoparathyreosis haben sich 
HALSTED in Baltimore und seine Schule (vor Allen CRILE, CUSHING, Mc CALLUM) ganz be- 
sondere Verdienste erworben. Neuestens ist namentlich von den rührigen Assistenten der 
berühmten Wiener Internisten und Pathologen v. NOORDEN, NEUSSER, V. FRANKL-HOCHWART, V. 
EISELBERG und WEICHSELBAUM, VON ERDHEIM, EPPINGER, FALTA, RUDINGER auf diesem Gebiete 
wichtige Arbeit geleistet worden, ebenso von ISELIN aus WILMS’ Klinik in Basel, von FEHR 
in Heidelberg. 
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auf Verabfolgung von Calciumpráparaten. Wir haben die Erfahrung ge- 
macht, dass man diese in hohen Dosen verabfolgen muss (wenn solche 
von den Verdauungsorganen vertragen werden) nämlich zu 6,0 Calcium 
chloratum in 24 Stunden. 

Eine zweite Beobachtung von Hypoparathyreosis haben wir gemacht, 
welche ebenfalls zu ganz wesentlicher Besserung auf demselben Wege ge- 
bracht wurde. Dieselbe hat ein ganz besonderes Interesse darin, dass sie 
die grosse Bedeutung auslósender und mitwirkender Momente ins Licht 
stellt. Patientin war vor 3 Monaten wegen eines typischen schweren Base- 
dow's mit sehr gutem Erfolge einseitig thyreoidectomiert worden. Indess 
erschien es wünschenswert, um die Heilung zu vervollstándigen und auf 
die Dauer zu sichern, bevor Patientin ihre lange Rückreise in die Heimat 
antrat, noch eine Ligatur der anderseitigen Art. thyr. superior vorzunehmen. 
Pat. soll nach der Operation eine Steifigkeit in den Beinen verspürt haben. 
Am 2:ten Tage traten Erscheinungen einer akuten Appendicitis auf, welche 
zuwartend behandelt wurde. Pat. will nach ihrer Entlassung, wie schon 
nach der ersten Operation Kriebeln in den Händen verspürt haben, aber 
jetzt wurden Hànde und Füsse zeitweilig steif. 

7: Wochen spáter wurde die Radikaloperation gemacht zur Verhütung 
eines Rückfalls ihrer Appendicitis. Schon nach wenigen Stunden (unter 
Ansteigen der Temperatur bis 40^) stellte sich ein Anfall von Bewusst- 
losigkeit mit Dyspnóe und frequentem Puls ein, der 2 Stunden dauerte. 
Der Anfall wiederholte sich in der Nacht und am nächsten Tage mit 42,6” 
Temp. und 162 Pulsen. Es trat Muskelstarre, Cyanose, starker Schweiss 
auf. Diese Anfalle wiederholten sich nun sehr haufig, meistens mit starken 
Respirationsstórungen, zeitweiligem Laryngospasmus und in den schweren 
Anfállen mit Krampf auch der Kaumuskulatur und des Rumpfs, so dass 
hochgradiger Opistotonus eintrat. Unter Gebrauch von Parathyreoidin 
(dessen Zusendung in grösseren Quantitäten wir unserem Freunde Professor 
HALSTED verdanken), Calcium chloratum und kalten Wickeln (letztere 
schienen besonders gut zu tun) hórten nach 10-tagiger Dauer die Krampfe 
auf, ebenso fiel das hohe Fieber ab. Das CHVOSTEK’sche Phänomen blieb 
zurück und eine ungemein grosse Schwäche der Muskeln, die auch bald 
sehr atrophisch wurden, namentlich an den unteren Extremitaten. 

Erst mit Eintritt der nachsten Menses stellten sich dieselben Krampfe 
wieder in intensiver Weise ein, um auf Behandlung bald zurückzugehen *. 


* Ausführliche Beschreibung der geschilderten Hypoparathyreosen soll anderswo erfolgen. 
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Wir haben dieses Falles, welcher das gewohnliche Verhalten des chronisch 
gewordenen acuten Tetanus aufweist, in Combination mit epileptoiden An- 
fallen, hauptsächlich Erwahnung getan, um die Bedeutung auslósender Mo- 


/—— : 


Fig. 1. Cachexia strumipriva 11 Jahre nach der Operation. 


mente ins Licht zu stellen: Sowohl der Einfluss einer relativ leichten chirurgis- 


chen Operation als spaterhin des Eintritts der Menses, wareinhöchstauffälliger.* 


* THOMPSON & LEIGHTON haben die Folgen der Ligatur mit gradueller /angsamer Zer- 
störung der Parathyreoidea studiert (Journal of med. Science, Vol. I9, Boston 1908) und den 
wichtigen Befund erhoben, dass die Krampfsymptome dabei ausbleiben und die Tiere unter 


Gewichtsverlust schliesslich in Stupor zu Grunde gehen 
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Wenn es geboten erscheint, festzuhalten an einer gewissen Verwandt- 
schaft der Krankheitsbilder bei ‘allen Organen thyreoidalen Charakters, 
so dass man ähnlich wie man vom chromaffinen System spricht, einen 
passenden Namen für jene wählen könnte, wie jodaffines oder jodophiles 


Fig. 2. Dieselbe Patientin wie in Fig. 1 5 Monate nach Schilddrisenfutterung. 


System oder etwas ähnliches, so ist doch vorläufig angezeigt, die Symp- 
tome, welche Erkrankung von Thyreoidea, Epithelkôrperchen, Hypophyse 
u. S. w. zur Folge haben, móglichst scharf von einander zu trennen. Es 
ist dem Fortschritt klarer Erkenntnis nicht forderlich, wenn man, wie dies 
geschehen ist, dem Hypothyreoidismus direkt eine Anzahl der heterogen- 
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sten Erkrankungen zuweist, wie die adenoiden Wucherungen der Kinder, 
das náchtliche Bettnässen, Menorrhagien, Hangebauch und Retroflexio uteri, 
Rachitis, den! chronischen Rheumatismus. Diese Affektionen können sich 


Fig. 3. Dieselbe Patientin wie in Fig. 2 nach 5-monatlichem Ausselzen der Behandlung. 


auf dem Boden des Hypothyreoidismus entwickeln, aber auch durch andere 
Faktoren ohne ersteren entstchen. 

Ueber die Therapie hier nur wenige Worte. Haben wir die thyreo- 
prive Grundlage einer Krankheit erkannt, so macht, ähnlich wie es etwa 
bei Syphilis der Fall ist, die richtige physiologische Therapie ihren wohl- 
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tatigen Einfluss in einer sehr kurzen Zeit in deutlicher Weise geltend. 
Aber eben das richtige Mittel und da haben wir die Beobachtung gemacht, 
dass bei einzelnen Fallen das Baumannsche Jodothyrin nicht anschlagt, ja 


Fig. 4. Dieselbe Patientin wie in Fig. 3, nach Ó-wüchentlichem Gebrauch von Fodothyrin. 


nicht einmal gut vertragen wird, so dass im Allgemeinen wo die Diagnose 
rasch aufzuklären ist, das gewôhnliche Schilddrüsenextrakt oder Thyreo- 
idea sicca vorzuziehen ist. Es ist nicht leicht zu erkláren worauf es be- 
ruht, dass Jodothyrin gelegentlich schlechter wirkt, als Thyreoidin, da es 
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doch ein reineres Praparat darstellen soll. Aber zunächst war daran zu 
denken, dass in solchen Fallen die Wirkung ungenügend bliebe, wo zugleich 
leichte Symptome von Cachexia parathyreopriva bestehen, wo Thyreoidin 
wirksamer ist, weil die Epithelkorperchen laut Nachweis (neuestens nach 
VON GETZOWA) zum Teil in der Schilddrüse eingebettet sind und demgemass 
auch Parathyreoidin dem Praparat beigemischt ist. 

Indes gibt es so klare Fälle von operativer Cachexia thyreopriva, 
welche bei Jodothyringebrauch sich vollstandig wohl befinden, dass man 
nicht zweifeln kann, dass man für reine Formen in dem Baumannschen 
Práparat, wie Roos stets behauptet und bewiesen hat, einen vollwertigen 
Ersatz des Schilddrtisenextraktes vor sich hat. Wir haben in beiliegenden 
4 Photographien einen Beleg zu dieser Behauptung bei einer Patientin, 
welche hochgradige Cachexie nach Totalexcision bekam. Sie ist 11 Jahre 
nach der Operation dargestellt auf Fig. 1, bekam dann für 5 Monate 
Schilddrüsenfütterung, Fig. 2, setzte aber das Mittel 5 Monate wieder aus 
(Fig. 3) und war binnen 6 Wochen durch Jodothyrin wieder hergestellt 
(Fig. 4). Patientin brachte im Zustande ausgesprochener Cachexia strumi- 
priva ein normales Kind zur Welt. Sowohl bei reinem Jodothyringebrauch 
als bei Thyraden und Thyreoideazufuhr verschwanden die krankhaften 
Erscheinungen in ciner Kürze und jahrelang, so lange die Behandlung 
dauerte. um ohne solche wieder zurückzukehren. 

Der Hlauptpunkt bei Behandlung mit Jodothyrin sowohl als Thyreoi- 
din in seinen Varietäten ist der, dass man die richtige Dosis trifft. Da 
nun die Krankheit in ihrem Grade direkt proportional ist dem Quantum 
ausgefallener Drüsensubstanz, so ist die Wirkung der Mittel in einem Falle 
zu stark, im anderen zu schwach, je nachdem ein kleinerer oder grósserer 
Rest funktionsfähigen Gewebes noch zurtickgeblieben ist. Bei Verabfolg- 
ung von zu viel (nur in einzelnen Fällen schien das chemisch reine 
Präparat kräftiger zu wirken und schadete vielleicht deshalb) tritt das 
Bild von Hyperthyreosis auf mit Fieber, Schweiss, Dyspnoe, beschleu- 
nigter Tlerzaktion, in schwerem Grade sogar Verminderung des Urins 
und Erbrechen, während sonst Thyreoideapräparate und speziell auch das 
Jodothyrin schr kräftig diuretisch wirken (und neben dem Urinquantum 
die Harnstoffausscheidung, oft diese allein vermehren) und demgemäss die 
ödematösen Schwellungen in kürzester Zeit wegbringen. Auch eine ver- 
mehrte Pulsfrequenz kann durch Jodothyrin bei richtig gefundener Dose 
zurückgehen, wie v. CYON dies experimentell gefunden hat an Tieren. 

Ausser der Gewichtsabnahme in Folge Rückbildung der ödematösen 
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Schwellungen ist den Patienten die raschest auftretende Verbesserung der 
geistigen und körperlichen Leistungsfähigkeit höchst auffällig; die Gesichts- 
farbe wird frischer, bräunliche Flecke (hie und da schneller oder erst bei 
gleichzeitiger Darreichnung von Parathyreoidea), vergehen, Nacken-, 
Rücken- und Gliederschmerzen verschwinden (bei zu grossen Dosen werden 
sie vermehrt oder treten auf, wenn sie vorher nicht da waren), ein bei 
Kindern recht auffälliges Haarwachstum tritt ein, während vorher die Haare 
ausfielen und bei letzteren ist das Körperwachstum (nach 3 Wochen in 
einem Falle 1 :/; cm) in kurzer Zeit ganz bemerkenswert gesteigert. 

Bis die Besserung aller Symptome fast vollständig ist (mit Ver- 
schwinden der Kälte, Trockenheit, Schwerbeweglichkeit) vergehen im Durch- 
schnitt 4 Wochen bei richtig dosierter Behandlung, und 4 Wochen nach 
Aussetzen der Behandlung sind auch die meisten pathologischen Symp- 
tome wieder da bei den schweren Fällen. 

Es mag schon hier betont werden, wie sich auch in der Therapie der 
scharfe Gegensatz geltend macht, der in den Symptomen zwischen Hypo- 
und Hyperthyreosis besteht. Thyreoideapräparate sind bei ersteren stets 
nützlich, wenn man die individuell schwankende richtige Dosis herausge- 
funden hat; dieselben Medikamente schaden in der Regel bei Hyperthyre- 
osen und nur bestimmte Fälle, namentlich Uebergangsfälle, vertragen den 
Gebrauch sehr geringer Dosen. 

Umgekehrt sind die Phosphate, welche bei Basedow so entschieden 
günstig wirken in richtiger Combination und in grossen Dosen, vom Uebel 
bei Hypothyreose. So klagte eine intelligente Patientin mit »spontanem» 
Myxödem bei Verabfolgung von Natrium phosphoricum über das baldige 
Auftreten eines »eisigen Kältegefühls». 

Einwirkung von Kälte in allen Formen verschlechtert die Hypothyre- 
osen, ist dagegen bei Basedowkranken und verwandten Zuständen von 
wohltátigster Wirkung. So hat der Aufenthalt in kaltem Klima Nachteil 
für Cachektische, ebenso derjenige auf hohen Bergen, für Hyperthyreose 
ist er wohltátig. Das Gegenteil ist der Fall für mildes Klima und Aufent- 
halt am Meer, wohin zu ihrem Schaden oft Basedowkranke geschickt werden. 

Auch in Bezug auf die Ernahrung gehen die beiden entgegengesetzten 
Zustande vielfach aus einander. Wir behalten uns vor, anderenorts aus- 
führlich darauf zurückzukommen.* In allen Fallen von Hyperthyreosis 


* Für eingehendere Darstellung der Cachexia thyreopriva verweisen wir den Leser auf 
das ausgezeichnete Werk von EWALD, in 2ter Auflage im Nothnagelschen Handbuch der Patho- 
logie & Therapie 1909 erschienen. 

3—101299. Les prix Nobel en 1909. Kocher. 
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muss man darauf Bedacht nehmen, durch Transplantation die Schild- 
drüsentätigkeit zu ersetzen und zu ergänzen. Falls dieselbe gelingt, hat 
sie den grossen Vorteil vor der Ernáhrung mit Schilddriisenpraparaten, 
dass der Körper die dem Transplantat zu entnehmende Quantität Sekret 
automatisch reguliert, wie die schónen Versuche von Cristiani und von 
Halsted lehren. Das Bedürfnis des Körpers bildet den Masstab. 


ZWEITER ABSCHNITT. 


Die geringen Grade thyreotoxischer Stórungen. 


Mit der fortschreitenden Abklärung des Krankheitsbildes der Cachexia 
thyreopriva und dem Studium auch der gelinderen Formen und Variatio- 
nen der thyreopriven Störungen überhaupt; mit der daherigen Möglichkeit, 
die parathyreopriven Erkrankungen, sowie die Fälle auszuscheiden, welche 
durch Combination mit Erkrankung anderer Gefássdrüsen ein complicier- 
teres Symptombild ergeben, sowie der Stórungen, welche bloss in indirek- 
tem Zusammenhange stehen mit Ausfallserscheinungen der Schilddrüse, 
ist es immer klarer geworden, dass eine Krankheit, deren Erscheinungen 
einen auffálligen Gegensatz zur Cachexia thyreopriva darboten, mit Wahr- 
scheinlichkeit auf ein entgegengesetztes Verhalten der Schilddrüse zu be- 
ziehen sein dürfte. Von den ersten Beschreibungen weg um die vierziger 
Jahre des vorigen Jahrhunderts herum durch GRAvES & BASEDOW hat 
man ausser dem auffalligsten Symptom der Glotzaugen der Schwellung 
der Schilddrüse bei der Basedowschen Krankheit Aufmerksamkeit ge- 
schenkt, ja FLAJANI hat schon vorher dieselbe in den Vordergrund gerückt. 

Nachdem nun das Myxódem und der sporadische Cretinismus als 
Ausserungsformen der Cachexia thyreopriva erkannt waren, wurde man 
darauf geführt, auch bei Basedow die wesentliche Ursache des Leidens in 
einer primáren Erkrankung der Schilddrüse zu suchen. So entstand aus 
theoretischen Erwägungen die MOosius’sche Lehre von dem /Zyreogenen 
Ursprung der Basedowschen Krankheit, in welcher die Abhàngigkeit der 
Symptome von einer Schádigung der Schilddrüse bestimmt formuliert wurde. 

Die Beweise für die Auffassung waren dem auffälligen stricten Ge- 
gensatz der Mehrzahl der Symptome zu denjenigen der thyreopriven Stö- 
rungen entnommen. Allein es gelang nur mit Schwierigkeiten und un- 
vollkommen, ein ähnliches Krankheitsbild beim Tiere zu erzeugen. Es 
musste demgemäss durch klinische Beobachtung am Menschen festgestellt 
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werden, nicht nur ob wirklich in einer Erkrankung der Schilddriise der 
wesentliche Grund zu dem Krankheitsbild zu suchen war, sondern ob nur 
diese die diametral verschiedenen Erscheinungen zur Cachexia thyreopriva 
hervorbrachte. 

Im Gegensatz zu der Cachexie musste die Funktion der Schilddriise 
pathologisch gesteigert sein und ein Plus von Sekret in die Cirkulation 
gebracht werden. 

Zufuhr von Schilddriisenextrakt, die so günstig wirkt auf Fälle von 
Cachexia thyreopriva, musste statt Nutzen Schaden anrichten. Der reichliche 
Gebrauch von ZZyreoidiz der auf MURRAY'S & HOWITZ' Mitteilungen folgte, 
nicht nur bei der typischen Cachexie, sondern auch bei Kropf (speciell auf 
BRUNS Empfehlung hin), bei Fettsucht (LEICHTENSTERN) bot Gelegenheit 
genug, die Wirkungen übermässiger Zufuhr zu beobachten. Noch bessere 
Gelegenheit bot die Beobachtung der Wirkung von Thyreoidin bei Basedow 
selber, welche neben Jodpráparaten bei der Therapie dieser Krankheit in 
árztlichen Kreisen eine unglaublich grosse Rolle spielen. 

Wer Lust hat, Basedowsymptome zu studieren, braucht nur bei 
disponierten Individuen Schilddrüsenpráparate in grossen Dosen zu verab- 
folgen oder — was wegen der Verarbeitung in der Schilddrüse auf das 
gleiche hinauskommt — Jodpräparate. Noch sicherer kann man in kurzer 
Zeit einen leichten Basedow zu einem sehr schweren Fall gestalten, wenn 
man Thyreoidin oder Jodmittel zuführt. Die erwáhnte Disposition ist 
durch das Vorhandensein gewisser anatomischer Veränderungen in der 
Schilddrüse gegeben, wie sie sich bei Familien, ganzen Volkskreisen, bei 
hereditárer Anlage, in der Pubertät und Schwangerschaft, nach Infektions- 
krankheiten finden. 

Solche Experimente werden am Menschen viel ófter gemacht als 
man sich denkt. Ich habe im Laufe der Jahre eine erkleckliche Anzahl 
schwerer Verschlimmerungen des Basedowleidens unter Einfluss ärztlicher 
Behandlung gesehen. Die einschlagigen therapeutischen Versuche beweisen 
mit genügender Klarheit, dass allerdings im Gegensatz zu der Cachexia 
thyreopriva die Basedowsche Krankheit eine Hyperthyreosis ist, und dass : 
sie durch ein weiteres Plus von Schilddrüsensaft eine Steigerung ihrer 
typischen Symptome erfáhrt. Dieses Plus braucht nicht direkt als Schild- 
drüsensaft von aussen zugeführt zu werden, sondern kann auch durch 
Steigerung der Sekretion in der Schilddrüse zu Stande kommen, wie sie 
in erster Linie durch Jodzufuhr, sehr wahrscheinlich auch unter psychischen 
Einflüssen zu Stande kommt. 
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Auch der umgekehrte Beweis für dieselbe Tatsache ist von chirur- 
gischer Seite mit völliger Sicherheit geleistet, nämlich der dass eine 
Verminderung der secernierenden Substanz durch Arterienligaturen und 
viel direkter durch Excision von grósseren Anteilen Schilddrüse eine ganz 
auffallige und rasche Besserung in reinen typischen Fallen Basedowscher 
Erkrankung zur Folge hat. 

REHN hat zuerst Belege für den Nutzen der operativen Behandlung 
beigebracht; sie sind durch eine grosse Anzahl competenter Chirurgen 
immer und immer wieder bestátigt worden und wir haben uns von den 
vortrefflichen Resultaten frühzeitiger operativer Behandlung um so be- 
stimmter überzeugen kónnen, je lànger die Zeitráume geworden sind, 
binnen derer wir die Patienten beobachten konnten. Mein Sohn, Dr. 
ALBERT KOCHER, hat in seiner grossen Arbeit über Basedow * die Resul- 
tate der operativen Behandlung zusammengestellt. Zunchmende Erfahrung 
in Ueberwindung technischer Schwierigkeiten und. eine stets mit gleicher 
Strenge durchgeführte reine Asepsis haben die Operationen an der Schild- 
drüse zu einer prognostisch so sicheren gestaltet, dass wir sie schon vor 
Langem für unkomplizierte Fälle als gefahrlos bezeichnen durften. Wir 
haben jetzt bereits das erste Viertel unseres fünften Tausend von Kropf- 
excisionen erreicht (4250), wobei die sehr zahlreichen Ligaturen, die das 
5:te Tausend voll machen würden, nicht mitgezählt sind. 

Ich bin in der Lage, Ihnen das Resultat unseres vierten Tausend 
Kropfoperationen in dem Zeitraum vom 3. August 1905 bis zum 5. Juli 
1909, also in nicht ganz 4 Jahren, vorlegen zu können. Zunächst sei 
hervorgehoben, dass von den Operierten mit gewöhnlichen Colloidkröpfen 
ohne schwere Complikationen kein Einziger gestorben ist. Wenn wir trotz- 
dem auf 1,000 Patienten 7 Todesfälle zählen, so hat dies seinen Grund 
darin, dass in dieser Zahl auch sämtliche complizierten Operationen ohne 
Ausnahme eingerechnet sind, nämlich: 155 Fälle von Basedowkrankhett, 
78 Fälle von total oder partiell intrathoracıschen Strumen; 28 Fälle 
von malignen Tumoren der Schilddrüse; 8 Operationen bei graviden 
Frauen, 3 bei retrooesophagealer Struma, 4 bei Strumitis acuta, 16 bei 
Recidivstruma. 

Alle die genannten Formen bieten ihre besonderen Complikationen 
dar; wie schwierig die malignen Strumen operativ zu entfernen sind, 
ergibt sich von selbst angesichts der Verwachsungen und der Notwendigkeit 
eründlicher Entfernung auch der mitverwachsenen Organe. Unter unseren 


* Grenzgebiete. 
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28 Fallen haben wir allerdings keinen einzigen verloren. Dagegen sind 
von den 78 intrathoracischen Kröpfen in Folge der Operation 3 gestorben, 
alle 3 an Pneumonie bei ungestörtem Wundverlauf. Es mag auffallen, 
dass wir verhältnismässig eine so grosse Anzahl dieser schweren Fälle zur 
Behandlung bekommen. Dieselben werden uns aber mit Vorliebe zu- 
gewiesen, weil sie eine volle Vertrautheit mit der Technik der Operation 
unter besonders schwierigen Verhältnissen voraussetzen. 

Wenn ein Kropf — es geschieht dies übrigens oft auf der linken 
Seite, weil hier schon normal das Unterhorn tiefer hinabreicht — in den 
Thorax hineinwächst und hier seine Hauptentwicklung erfährt, so ist der 
Druck auf die Umgebung, nämlich die grossen Venen und die Trachea 
im Bereich der Thoraxapertur ein besonders intensiver und die venöse 
Stauung und der behinderte Luftdurchtritt zusammen führen zu circulato- 
rischen Stórungen im Bereich des rechten Herzens und kleinen Kreislaufs; 
sie stellen eine besondre Form des Kropfhersens dar und sind sehr häufig 
mit sekundärem hochgradigem Emphysema pulmonum und chronischer 
Retentionsbronchitis vergesellschaftet. 

Dass unter diesen Umstánden eine ganz besonders grosse Neigung 
zu Lungencomplikationen besteht, ist leicht einzusehen, wenn man die 
langere Dauer der Operation und die grósseren Schwierigkeiten der 
Blutstillung in der Tiefe bedenkt. Es kommt noch hinzu, dass gerade 
diese Patienten recht oft erst im Zustande hochgradiger Dyspnoe in 
chirurgische Behandlung kommen, nachdem sie ohne genaue Untersu- 
chung die làngste Zeit als an Asthma und Bronchitis leidend behandelt 
worden sind. | 

Endlich spielt eine grosse Rolle bei der Mortalität die Basedowsche 
Erkrankung. Unter den 155 Fällen des vierten Tausend Kropfoperationen 
sind 4 gestorben, entsprechend einer Mortalität von 27/2%. Gewiss ist 
dies schon ein überaus erfreuliches Resultat bei einer Krankheit, die unter 
medizinischer Behandlung nach Mitteilung der Autoren von g—25 % 
Mortalitát aufweist. 

Wir besitzen eine neueste vortreffliche Arbeit über Basedow aus 
der chirurgischen Klinik unseres Collegen Professor BERG in Stockholm, 
in der mit echt schwedischer Gründlichkeit und Nüchternheit LANDSTROM 
die Resultate der internen und chirurgischen Behandlung gegenseitig abwägt. 
Er weist auf MACKENZIE's besonders reiche Erfahrung hin, die zu dem 
Schlusse kommt, dass bei medizinischer Behandlung die Sterblichkeit 25 %, 
bei akutem Verlauf 30% betrage, dass 25% in ein Stadium chronischen 
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Leidens übertreten und 50 % zu einer ziemlich guten Genesung sich durchar- 
beiten, im letzteren Falle, wie wir hinzusetzen, meist im Verlaufe vieler Jahre. 

Unter unseren 4 ungliicklichen Fallen befindet sich ein Todesfall in 
Folge Narkose bei einer Patienten, die sich bei der Operation trotz 
Lokalanästhesie so unbändig aufführte, dass die Narkose unvermeidlich 
war; ein Fall starb an Pneumonie. (Wundverlauf tadellos); zwei Patienten 
gingen zu Grunde an schon vorher bestehender toxischer Leber- und 
Nierenerkrankung. Bei diesen war die Operation absolut zu spat und 
ware der von den Kranken dringend geforderte Versuch, die Heilung doch 
noch zu erzwingen, besser unterblieben. 

Es ergibt sich aus dieser Zusammenstellung, dass wir jetzt in der 
Lage sind, durch Experimente im Grossen, geboten durch die glücklichen 
operativen Erfolge der chirurgischen Behandlung des Basedow am Menschen, 
festzustellen, dass dieses Leiden, wie MOBIUS theoretisch construierte, auf 
gesteigerte Funktion der Schilddrüse zu beziehen ist. Ich habe in einem 
Vortrage am Congress für innere Medizin in München (1904), dem ich auf 
die ehrende Einladung des Vorstandes beiwohnte, den zahlenmassigen 
Beweis geleistet, dass nicht bloss die operative Behandlung des Basedow- 
kropfes in allen Fallen eine Besserung und in 72% eine Heilung ergibt. 
sondern ich glaubte auch als Gesetz aufstellen zu konnen, dass die Rück- 
bildung der Basedowsymptome in ihrem Grade völlig conform der Grösse 
der Ausschaltung von Schilddrüsengewebe vor sich geht. Die Heilung 
bleibt unvollstandig, wenn nicht ein genügendes Quantum des erkrankten 
Schilddrüsengewebes entfernt oder durch Unterbindung funktionell aus- 
geschaltet ist. 

Es ist mir in hohem Masse erfreulich gewesen, dass BERG & LAND- 
STROM nach ihren Beobachtungen über Operationserfolge zu vollig über- 
einstimmenden Schlüssen gekommen sind, dass namlich um so bessere 
Heilungsresultate erzielt worden sind, je mehr von Schilddrüsengewebe 
durch Excision entfernt und durch Arterienligatur ausgeschaltet worden 
ist. Jeder Arzt hat die Controlle dieses Gesetzes in der Hand: Man 
braucht bloss in den nicht völlig zur Heilung gekommenen Fällen 
eine zweite Excision oder eine nachträgliche Ligatur zu machen, so 
wird man den sofortigen weiteren Fortschritt zur Heilung konstatieren 
können. Diese Tatsache ist durch unsere eigenen Beobachtungen so 
oft erhärtet worden, dass ein Zweifel darüber kaum mehr bestehen kann. 

ALBERT KOCHER hat bei Anlass eines Vortrages die bis im September 
1909 von uns ausgeführten Operationen von Basedowfällen zusammengestellt, 
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nachdem er sich über den weiteren Verlauf bis zu genanntem Datum 
Aufklärung verschafft hatte. Es sind 376 Fälle. Von diesen scheiden 14 
Falle aus, weil die Beobachtungszeit noch zu kurz ist; ebenso die Ge- 
storbenen. Die Mortalität bei dieser grossen, über unser 4:tes Tausend 
zurückreichenden Zahl von Basedowoperierten beträgt 3,9%. Die Hälfte 
° der Todesfälle entfallen auf Complikationen, nämlich Erstickung, Embolie, 
Pneumonie, die andere Hälfte starb in Folge gleichzeitiger Erkrankung 
anderer Organe, des Herzens, der Nieren, der Leber, des lymphatischen 
Apparats (Status lymphaticus) 76% der Fälle sind zur Stunde geheilt. 
Und bei diesen Geheilten sind die Fälle nicht mitgezählt, bei welchen 
noch Exophthalmus besteht. (Derselbe hat sich unter 203 Fällen 159 mal 
zurückgebildet). 10% der Fälle sind nicht geheilt, aber bei 19 Patienten 
liegt der Grund darin, dass die Operation noch unvollstándig geblieben 
ist, die Patienten sich aber nicht entschliessen kónnen oder wollen, sich 
unserem Rate einer weiteren Operation zu unterziehen. In Wirklichkeit 
sind also bloss 20 = 5,3% ungeheilt geblieben. 

Wir dürfen also wohl auf Grund obiger Zahlen behaupten, dass der 
Beweis erbracht ist, dass Ausschaltung von Schilddrüsengewebe bei Basedow- 
kranken nicht bloss keine Ausfallsymptome bedingt, im Gegenteil den 
Patienten um so sicherer zur Heilung bringt, je mehr (bis zu einem gewissen 
Grade) Schilddrüsensubstanz beseitigt worden ist. 

Die Entfernung von Schilddrüsensubstanz kónnte nun allerdings auch 
dadurch ihre günstigen Wirkungen entfalten, dass schädliche Substanzen, 
welche daraus resorbiert werden, aus dem Kôrper entfernt werden. Der 
Gedanke an eine solche Dysthyreosts wird noch von einzelnen und sehr 
competenten Forschern festgehalten. Ein Beweis für diese Annahme liegt 
aber nicht vor, im Gegenteil. Nach unseren zahlreichen Erfahrungen er- 
scheint es uns vollig sicher, dass dieselben Schilddrüsenprodukte, welche bei 
thyreopriven Erkrankungen den Ausfall zu decken vermogen und die patho- 
logischen Erscheinungen vollig beseitigen, sobald sie Individuen zuge- 
führt werden, welche schon gelinde geschweige denn stärkere Base- 
dowsymptome darbieten, die .Krankheit steigern, resp. dieselbe hervor- 
rufen, wenn sie in zu grossen Quantitäten zugeführt werden. Wir kommen 
darauf zurück. 

Aber weil wir der Ueberzeugung sind, dass auf Grund ihrer Deutung 
als einer Hyperthyreosis die Basedowsche Krankheit zu heilen ist, sobald 
man sie rechtzeitig erkennt, hat es grossen Wert, auf die oft vereinzelten 
und gelinden Anfangssymptome aufmerksam zu machen. 
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Die Basedowsche Krankheit bietet ein ganz typisches Bild, wie es 
von seinen Entdeckern beschrieben worden ist und es erscheint in hohem 
Grade wünschenswert dasselbe festzuhalten, wenn auch die Namen wechseln 
und man in englisch sprechenden Ländern von Graves disease, in deutschen 
Landen von Basedowscher Krankheit, in Italien von morbo di FLAJANI 
spricht. Es gehört dazu die Trias des Exophthalmus, des Kropfes, der ` 
Tachycardie. Aber Jedermann weiss, dass mit diesen Symptomen nicht 
einmal die Hauptsymptome erschöpft sind, dass wir als constante und 
wichtige Symptome noch andere verlangen, wenn wir von Basedowscher 
Krankheit sprechen; so ist von PIERRE MARIE der Tremor als ein con- 
stantes und capitales Zeichen hinzugefügt worden (und doch spricht man 
nicht von PIERRE MARIE’scher Krankheit), von GRÄFE, DALRYMPLE, STELL- 
WAG, Mosius die Lidsymptome. Ebenso häufig oder constant sind die 
vasomotorischen Störungen, die Hitze, die Congestionen, die Schweissaus- 
brüche. Constant sind die capitalen Zeichen der gesteigerten Erregbarkeit, 
der dadurch bedingten steten nervösen Aufregung, fast stets der Schlaflosig- 
keit; selten fehlen. Verdauungsstörungen in Form von Erbrechen und viel 
öfter von vermehrten Stuhlentleerungen oder augesprochenen Durchfällen. 
Regel ist die nur zum Teil durch letztere bedingte (sie kommt auch unab- 
hängig davon vor) hochgradige Abmagerung, die leichte Ermüdbarkeit 
und Schwäche bei geistiger und körperlicher Betätigung so, dass nicht nur 
längere Märsche ausgeschlossen sind, sondern dass die Patienten zuletzt 
zusammenknicken, wenn sie stehen und gehen wollen. 

Wo einmal das Bild der Basedowschen Krankheit so völlig ausge- 
sprochen ist, wird nicht bloss ein Arzt völlig ausser Zweifel sein, sondern 
auch Laien täuschen sich nicht mehr, wenn sie einen oder einige Fälle 
gesehen haben. Genauere Prüfung zeigt noch manches interessante weitere 
Symptom, wie Veränderungen der Haut, die auffällig zart und glatt und 
haarlos ist (während bei Cachexia thyreopriva oft an abnormen Stellen 
(Beinen, Rücken) vermehrter Haarwuchs beobachtet wird), bei Operationen 
sich viel leichter durchschneiden lässt. Haarausfall auf dem Kopf, Pigmen- 
tierungen der Haut, zumal in der Umgebung der Lider, weisse Flecke an 
den Nägeln, Längsriffung derselben ist gewönlich vorhanden. 

Neben diesen ausgeprägten Fällen schwerer Glotzaugenkrankheit, auf 
die der viel gebrauchte Name des Goitre exophthalmique, der zumal von 
englischen und französischen Ärzten mit Vorliebe benutzt wird, wohl 
passt, gibt es eine viel grössere Zahl gelinder Formen von Hyperthyreosis 
in allen Uebergängen von physiologischem Vorkommen bis zu den 
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schweren und schwersten Zuständen richtiger Basedowkrankheit, wo der 
Exophthalmus fehlt und es liegt sehr viel daran, dies hervorzuheben, da 
namentlich die Anfangsstadien es sind, in welchen dieses und andere 
Symptome wenig ausgeprägt sind, ja nur vereinzelte Krankheitssymptome 
dem Patienten sowohl als dem Arzte auffallig erscheinen. Und doch ist 
es in so hohem Masse wünschenswert, dass frühe Diagnose gemacht werde 
und die schweren Folgezustände durch die rationelle Therapie verhütet 
werden. In Frühstadien erreicht die chirurgische Therapie geradezu glän- 
zende Erfolge und die Verschleppung so vieler Falle wegen unsicherer 
Diagnose und Herumtasten mit ungenügenden medizinischen Heilversuchen 
tragt die Hauptschuld an den Misserfolgen spater chirurgischer Eingriffe. 
Aber eine Einschränkung möchten wir machen. Seit man als Grund- 
lage der Basedowschen Krankheit die Làsion der Schilddrüse erkannt hat 
und weiss, dass die Symptome in Hyperthyreosis ihre Erklárung finden, 
haben sich die Fälle von sog.  Basedowscher Krankheit in auffalliger 
Weise vermehrt, wenn man die Statistiken der Kropfoperationen sich an- 
sieht. In kürzester Zeit bekommen einzelne Operateure 30, 50, ja Hunderte 
von Fallen zur Operation. Da ist unbedingt etwas Masshalten geboten. 
Wenn die Schilddrüsenhyperplasie, welche in die Basedowsche Er- 
krankung überleiten kann, nach Auffassung competenter Beurteiler in ihren 
Anfángen ofter als eine Reaktion auf Schädlichkeiten, die den Korper 
betreffen, aufzufassen ist, so ist a priori zu erwarten, dass leichte Symptome 
von Hyperthyreose durchaus nicht selten, aber zum Teil sogar als heil- 
samer Natur, für den Teleologen als nützlich zu bezeichnen sind. In 
solchen Fällen phystologischer Hyperthyreosis darf man nicht gleich auf 
Grund einer Basedowdiagnose mit rauher Hand eingreifen, denn sonst 
lauft man Gefahr, zu schaden oder mindestens Falle zu operieren, welche 
gar nie Basedowkrank geworden waren. So kommt im Pubertätsalter 
zumal bei Madchen gesteigerte Erregbarkeit mit vasomotorischen Stórungen, 
Hitze, Schweiss, Herzklopfen bei leichten Anlassen, mit glànzenden Augen 
und leichter Schwellung der Schilddrüse oft genug vor, ohne dass aus 
diesem jugendlichen Feuer ein pathologischer Zustand sich entwickelt. 
Wir sind vollig einverstanden, dass man berechtigt ist, solche Fille 
mit dem Namen der Hyperthyreosis zu bezeichnen, aber der Name Ba- 
sedowsche Krankheit darf unbedingt nicht auf jede Hyperthyreosis ange- 
 wandt werden, ganz besonders nicht von den Chirurgen, welche sich 
berechtigt glauben, bei Basedowkranken die frühe operative Behandlung 
als die richtigste Therapie zu empfehlen. Zur Entscheidung, ob im 
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Einzelfalle eine solche indiziert ist, hilft es auch nichts, mit den Namen 
der formes frustes oder Pseudobasedow die Meinung zu erwecken, als 
werde dadurch der wahre Basedow bestimmter abgegrenzt. Fiir diese un- 
glücklichen Fremdwörter gilt es ganz besonders, dass wo die Begriffe 
fehlen, zur rechten Zeit ein Wort sich einstellt. 

Wir konnten es fiir die Hypothyreosis auch nicht fiir gliicklich er- 
klaren, dass HERTOGHE von einem »gutartigen» Hypothyreoidismus spricht. 
Wir haben gezeigt, dass diese sog. gutartigen Formen nichts anderes sind, 
als geringere Grade derselben Krankheit mit gelinderen oft vereinzelten 
Symptomen. So kann es sich bei den formes frustes des Basedow auch 
nur entweder um eine andere Krankheit handeln (das ware nach Stern 
der Fall, da er erklärt, sezze formes frustes gehen niemals in Basedow 
über. Er gibt ihnen denn auch correkter Weise einen anderen Namen: 
Kropfherz und Basedowoid, welch letzteres mir nicht gefallen will). Oder 
die formes frustes sind dieselbe Krankheit dem Wesen, d. h. ihrer zurei- 
chenden Ursache nach. Dann unterscheide man doch lieber, weil verstand- 
licher wie bei anderen Krankheiten gelinde und schwere Formen derselben. 
resp. geringere und hóhere Grade. 

Dann werden wir entscheiden kónnen, welche Therapie angebracht ist 
und weder die kostbare Zeit einer Frühoperation vorüber gehen lassen, 
wo dieselbe indiziert ist, noch Falle der Operation unterwerfen, welche 
durch causale Behandlung hätten hergestellt werden können. Im speziellen 
Falle wird es sich darum handeln, die Frage zu beantworten: sind die 
Schadlichkeiten, welche zu Veränderung der Schilddrüse d. h. zu Hyper- 
plasie derselben mit Symptomen gelinden Grades von Hyperthyreosis ge- 
führt haben, vorübergehend und leicht zu beseitigen, so dass man Aussicht 
hat, dass auch die durch sie bewirkte Schilddrüsenveränderung zurückgeht 
oder sind letztre nicht spontaner Rückbildung fahig, weil die Erkrankung der 
Schilddrüse zu weit gediehen ist, oder die Schadlichkeiten dauernd fortwirken. 

Es werden ja selbst operationsfreudige Arzte nicht daran denken, 
jede Schilddrüsenschwellung in der Pubertätsentwicklung, in der Schwan- 
gerschaft, operativ anzugreifen, obschon das pathologisch-anatomische 
Substrat eine sehr grosse Uebereinstimmung mit den Veränderungen darbietet, 
welche wir in den Anfangsstadien des richtigen Basedow antreffen, und ob- 
schon wir wissen, dass diese durch physiologische Vorgange angeregten 
Schwellungen die Einleitung zu Basedowscher Krankheit bilden kónnen. 
Wir wissen, dass in jenen Fallen die Schadlichkeiten vorübergehender 
Natur sind und mit ihrem Ablauf der normale Zustand wiederkehren kann. 
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Atiologisch viel verdáchtiger sind die Schilddrüsenschwellungen, welche 
durch Krankheiten eingeleitet worden sind, weil sie stárkere anatomische 
Veranderungen hinterlassen. 

Wir haben schon bei der Besprechung der Hypothyreosen darauf 
hingewiesen, dass es nicht so sehr die chronischen Infektionen und chro- 
nischen Vergiftungen sind wie bei diesen, welche an der Schilddrüse die 
Veränderungen hervorbringen, welche zu gesteigerter Funktion führen, 
als acute Infektionen (und Intoxikationen). 

Es gibt zwar auch Fille, wo bei Basedow Anhaltspunkte zu gewinnen 
sind für ätiologische Beziehungen zu congenitaler Syphilis, doch bilden 
dieselben einen kleinen Prozentsatz in unserer Kasuistik. Von acuten In- 
Sektionen dagegen sind eine grössere Anzahl von Fällen bekannt, wo im 
Anschluss an dieselben Basedow auftrat. DE QUERVAIN hat auf diese Fälle 
aufmerksam gemacht bei Besprechung seiner »acuten, nicht eitrigen Thy- 
reoiditi» und neuestens hat LANDSTRÖM in seiner Arbeit über Basedow 
die einschlagigen Falle zusammengestellt. Die verschiedenen Formen der 
Influenza und des Rheumatismus acutus sind es ganz besonders, welche 
schádlich wirken. Wir haben noch viel ôfter Verschlimmerung beobachtet 
bei Patienten, welche vorher schon gelinde Symptome von Basedow auf- 
wiesen, aber nach Influenza schwerer erkrankten. 

Ein Teil dieser Influenzafalle und acuten Gelenkrheumatismen gehôren 
dem Gebiete der Streptomykosen zu und das scheint uns für die Erkla- 
rung bemerkenswert. In unserer Arbeit über Infektionskrankheiten, die 
nun in 2:ter Auflage erscheint, haben Tavel und ich darauf aufmerksam 
gemacht, dass sich die Streptomykosen dadurch charakterisieren, dass sie 
sehr rasch intensive Erscheinungen hervorrufen, dass aber die acute Re- 
aktion des Kórpers, welche den letzteren zu Grunde liegt, auch zur Folge 
hat, dass die Wirksamkeit der Mikroorganismen sehr rapide nachlasst und 
dieselben zu Grunde gehen. Man denke bloss an das Erysipel, wo wenige 
Stunden nach der Infektion eine Temperatur von 40° mit Rótung und 
Schwellung, Schmerzhaftigkeit der Lymphdrüsen auftritt und wie rasch 
Abfall aller Symptome erfolgen kann. Solche Infektionen sind es, welche 
die Schilddrüse zu Hyperthyreosis anregen kónnen mit den entsprechenden 
anatomischen Veränderungen. Die Schilddrüse ist ein sehr wichtiges 
Schutzorgan gegen acut einsetzende Intoxikationen und Infektionen. Nicht 
bloss vermag sie sich eigener Erkrankung zu erwehren, sondern es ist 
auch wahrscheinlich, dass sie für den Korper überhaupt als Schutzorgan 
eine Rolle spielt. Denn bei Ausfall der Schilddrüse sind Tiere und Men- 
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schen gegen Infektion und ihre Folgen sehr wenig widerstandsfahig. Acute 
Thyreoiditis in gewohnlichem Sinne ist die grósste Seltenheit; wirkliche 
Entzündung kommt fast nur vor in dem veränderten Schilddrüsengewebe, 
das der Kropfbildung mit ihren sekundären Cirkulations- und Ernáhrungs- 
stórungen seine Entstehung verdankt (als Strumitis). 

Die reaktive Schwellung, welche die Schilddrüse auf Einwirkung in- 
fektióser und toxischer Stoffe erfährt, die ihr plötzlich zugeführt werden, 
und welche zu einer bleibenden Hyperplasie führen kann, ist nicht als Thy- 
reoiditis in DE QUERVAIN's Sinne aufzufassen. Analogien für ein solches 
Verhalten anderer Organe gegenüber acuten Entzündungen fehlen; durch 
letztre, wenn sie nicht völlig zurückgeht, bleibt die Funktion geschädigt 
und herabgesetzt. Uebrigens ist zu bemerken, dass das Bild des Basedow 
nach acuten Infektionskrankheiten sich oft so rasch zu typischer Hóhe 
entwickelt, dass an der Diagnose Basedow kein Zweifel mehr besteht, was 
auch für bloss reaktive Schwellung spricht. Ganz ähnlich verhält sich die 
Schilddrüse bei heftigen Gemütsbewegungen als Ursache von Basedow. 
Wohl ist auch in diesen Fallen ofter die Angabe erhaltlich, dass schon 
vorher Symptome bestanden, welche auf Hyperthyreose gedeutet werden 
konnten. Aber sicherlich hat heftiger Schreck oder Zorn einen sehr 
bedeutenden Einfluss auf Auftreten und rapide Verschlimmerung der Krank- 
heit, so dass an der Bedeutung psychisch nervöser Einflüsse auf patho- 
logische Vermehrung der Sekretion der Schilddrüse, sei es direkt auf 
vasomotorisch trophischem Wege, sei es indirekt durch Stoffwechselpro- 
dukte, kein Zweifel mehr moglich ist. 

Aus welchen Symptomen man mit Zuverlässigkeit schliessen kann, ob 
wir es mit wahrscheinlich vorübergehender Hyperthyreosis oder mit begin- 
nender progressiver Erkrankung nach der Richtung des Basedow zu tun 
haben, ergibt sich am besten, wenn wir die gelinden Formen des letzteren 
einer eingehenderen Besprechung unterziehen. Eine sehr gediegene Abhand- 
lung über einige Frühsymptome des Basedow ist vor kurzem aus der 
Poliklinik des Serafimer Hospitals in Stockholm (Leiter der Poliklinik En- 
GREN und HENSCHEN) geliefert worden von I. HOLMGREN. Derselbe befasst 
sich hauptsächlich mit einer Ausserung der Hyperthyreose im Kindesalter, 
mit dem vermehrten Wachstum in Folge Veränderung der Ossifikation. 
Diese Erscheinung, bisher nicht beachtet, aber besonders interessant durch 
ihren Gegensatz zu dem Zuriickbleiben des Wachstums bei Hypothyreosis, 
wird mit grosser Griindlichkeit behandelt und die Schlussfolgerungen des 
Verfassers, dass Menschen mit gelinder Hyperthyreosis und daheriger Dis- 
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position zu Basedow einen eigenen Typus darstellen, sind für viele Fälle 
zutreffend. 

HOLMGREN kommt zu dem Schluss aus seinen Literaturstudien und 
Messungen, dass mit grösster Wahrscheinlichkeit der Morbus Basedowii 
tm Kindesalter Hand in Hand mit einer gesteigerten Körperlänge geht. 
Und zwar findet er, dass die Steigerung des Wachstums vor der Pubertät 
Platz greift, nach derselben sich verlangsamt oder sistiert und dass am 
Handskelett als Ausdruck dieser Tatsache eine frühere Synostosierung der 
Knochen bei Grosswüchsigen stattfindet, vom distalen Ende proximal und 
von der radialen Seite ulnarwärts fortschreitend. 

Es war naheliegend, auf den Gedanken zu kommen, wie HOLMGREN 
hervorhebt, dass wie mangelhafte Schilddrüsentätigkeit in friihem Lebens- 
alter in auffälliger und constanter Weise das Wachstum beeinträchtigt, so 
gesteigerte Schilddrüsenfunktion ein vermehrtes Wachstum zur Folge 
haben dürfte. Es ist von besonderem Interesse zu schen, dass frühzeitiges 
Verschwinden der Epiphysenlinien schon röntgologisch den Gegensatz zu 
Hypothyreosen markiert, wo Langhans zuerst das lange Bestehenbleiben 
derselben betont hat. Dass man diesem Umstand nicht grössere Beachtung 
bislang geschenkt hat, erklärt sich daraus, dass Basedowfälle bei Kindern 
vor der Pubertät relativ recht selten sind. Ich kann sagen, dass ich unter 
meinen erwachsenen Basedowkranken eine gewisse Anzahl Grosswüchsiger 
gesehen habe, sogar solche mit auffälligem Längenwachstum, aber auch 
keine geringe Zahl relativ kleiner Individuen. Allein dies tut dem Werte 
der HOLMGREN’schen Untersuchungen keinen Eintrag. Denn für Beein- 
flussung des Längenwachstums ist wie bei der Cachexia thyreopriva das 
Lebensalter, in welchem die Krankheit auftritt, entscheidend. Ausserdem 
wirken bei der Körpergrösse auch hereditäre Verhältnisse ein. Ferner kann 
sekundäre Anteilnahme anderer Gefässdrüsen dabei einen wesentlichen Ein- 
fluss ausüben. Wir haben für die Hypophyse schon hervorgehoben, dass 
deren Miterkrankung resp. complementäre Hyperplasie bei Cachexia thyreo- 
priva gelegentliche Akromegalie-Symptome zuzuschreiben sein dürften. 

Was uns zunächst bei HOLMGREN’s Arbeit am meisten interessiert — 
da wir die Anhaltspunkte sammeln, aus denen frühzeitig die geringen 
Grade einer Störung der Schilddrüsenfunktion erkennbar werden — das ist 
seine Erörterung der Frage: Gibt es einen Basedow-Typus, aus welchem 
man auch schon ohne typische Basedow-Symptome den Beginn dieser 
Erkrankung erschliessen resp. voraussehen könnte? 
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Die Definition, welche HOLMGREN für den »Durchschnittstypus einer 
Basedowanlage bei Mädchen im Pubertätsalter» gibt, ist einerseits viel zu 
sehr schon mit den ausgesprochenen Symptomen der Basedowschen Krank- 
heit vermischt, als dass wir dieselbe für frühe Diagnose besonders wertvoll 
finden kónnten, andererseits zu weitgehend, wenn man die übrigen Symp- 
tome schon für Anfangszeichen eines Basedow nehmen wollte und nicht 
bloss als Anlage. »Grosswiichsige, frühreife und früh menstruierte Madchen 
von angenehmem Äusseren, blondem Typus, mit glänzenden Augen und 
reichem Haarwuchs, lebhaft, nervös, oft ungewöhnlich intelligent» gehören 
sicherlich zu den zu BasEpow’scher Erkrankung disponierten aber doch 
noch als gesund anzusehenden Menschen: wenn sie aber, wie HOLMGREN 
hinzufügt, schon »Tachycardie, Tremor und Struma» haben, stehen sie eben 
in der Krankheit schon mitten drin.* 

Basedowkranke sind (auf die Grosswüchsigkeit werden wir in Zukunft 
noch mehr achten als bisher) dank ihrer blühenden Gesichtsfarbe, den 
glanzenden Augen, dem lebhaften Temperament, ihrer geistigen und kórper- 
lichen Beweglichkeit sehr interessante Menschen, welche die Aufmerksam- 
keit auf sich ziehen; sie sind als richtige Sanguiniker vielfach zu gebrauchen, 
wo ein phlegmatischer Mensch mit wenig lebhafter Schilddrüsentätigkeit 
nicht am Platze ist; sie sind je nach Erziehung und namentlich mütter- 
lichem Beispiel schr liebenswürdig oder aber gar nicht zu behandeln und 
nicht zu bàndigen, so dass die Angehörigen es kaum bei ihnen aushalten. 
Woraus soll man aber erkennen, dass derartige Symptome auf patholo- 
gische Einflüsse seitens der Schilddrüse zurückzuführen sind? 

Wir kónnen über sehr frühe Anfangssymptome bei spater deutlich 
ausbrechendem Basedow folgende Auskunft geben: Das erste sehr auf- 
fällige entschieden pathologische Zeichen ist eine grosse Unruhe und Hastig- 
keit der Gedanken und Bewegungen, welche die Patienten nicht mehr zu 
unterdrücken und nicht zu beherrschen vermógen, ähnlich wie eine gelinde 
Chorea. Sie kónnen unmôglich lange ruhig sitzen oder stehen, kónnen 
deshalb im Wartezimmer des Arztes auch durchaus nicht warten bis ihre 
Reihe kommt. Geschlossene Räume mit vielen Personen wirken aufregend, 
um so mehr, je warmer sie sind. Kühle und hohe Luft wirkt beruhigend. 
Der Schlaf ist unruhig und unterbrochen. Es ist sehr bezeichnend, dass 
nach Frühoperation, wenn die Patienten aus dieser steten Unruhe heraus- 


* HOLMGREN hätte in seine Definition noch die hohe Stirn aufnehmen können, welche 
wohl auch mit stärkerem Wachstum der Schädelknochen zusammenhängt und einen Gegensatz 
zu der niedrigen Stirn der Cretinen bietet. 
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kommen, sie, wie mir eine Patientin sagte, zum ersten Male im Leben 
wissen, was innere Ruhe bedeutet. Dazu kommt eine auffällige Ermüd- 
barkeit. Es ist ihnen nicht mehr möglich geistige oder körperliche Anstren- 
gung auszuhalten. Sie können keine anhaltende Arbeit mehr verrichten 
ohne das Gefühl der Uebermüdung. 

Wenn man derartige Patienten zu Gesicht bekommt, so fällt einem 
das Unstete, Scheue im Blick auf, oft combiniert mit dem KRAUS'schen 
Glanzauge. Es mag sein, dass sehr früh reichlicher Haarwuchs vorhanden 
ist, aber bald fangen die Haare an auszufallen, sie werden aber weder 
trocken noch brüchig. Auch die Nägel werden dünn und brüchig, bekommen 
weisse Flecke, sind aber lang und glatt und das Nagelbett scheint intensiv 
rot durch.* Die Haut am Körper bleibt geschmeidig glatt und zart. 
Exophthalmus ist dabei oft noch in keiner Weise vorhanden. Wir haben in 
einem Vortrag über Basedow vor der medical Society in London im Mai 
1906 betont, dass es sehr ausgeprägte und schwere Fälle von Basedow gibt, 
welche ganz ohne Exophthalmus verlaufen, so dass der Name exophthal- 
mic gottre der Engländer zwar wohl gleichbedeutend gebraucht werden 
kann mit Graves’ disease und Basedow'scher Krankheit, aber für v7e/e Fälle 
ganz schwerer Hyperthyreosen durchaus nicht zutreffend ist. 

Dagegen besteht bei Fallen, bei denen Exophthalmus im Anzug ist, oft 
vorher schon Schwellung mit Rotung der Lider, wahrend Verfarbung der 
Lider in Form leicht gelblichbräunlicher Ringe um die Augen die Fälle 
charakterisiert (zumal in späteren Stadien), bei denen der Bulbus nicht 
heraustritt.** In Verbindung mit der Rôtung der Lider steht das conge- 
stionierte Aussehen; Wangen, Stirne und namentlich die Lippen sind stark 
gerótet, die Zunge meist ganz rein, aber stark rot, ófter sind auch die 
Venen im Gesicht ausgedehnt. Recht auffállig ist es, dass die Individuen 
sehr leicht in Schweiss geraten, ganz besonders bei jeder gemütlichen 
Erregung am ganzen Körper reichlich schwitzen, zumal unter den Armen, 
oft auch nur in den Palmae manus. Ebenso ruft Erregung, daher auch 
ärztliche Untersuchung sehr leicht Tremor hervor. Derselbe wird am 
besten an der Hand mit ausgestreckten Fingern geprüft, wenn der Arm 


* Der Unterschied der Nigel wie der Haare gegenüber Hypothyreosis ist oft recht auf- 
fällig: Bei letzterer sind die Nägel breit und kurz und öfters vorne eingebogen, während bei 
Basedow die Biegung bei den dünnen, zugespitzten Fingern von einer Seite zur anderen stär- 
ker ist. 

** Wir müssen uns vorbehalten zu erórtern, welche Unterschiede zwischen diesen beiden 
Kategorien von Fällen bestehen, bei denen Mitbeteiligung anderer Gefässdrüsen eine Rolle 


spielen dürfte. 


48 


rei ausgestreckt ist. Er ist rasch, feinschlägig und gleichmässig. Aber 
nicht immer ist er an der Hand zu finden. Es gibt Fälle, wo die Hand 
noch ruhig gehalten werden kann, dagegen das gestreckt emporgehaltene 
Bein zittert und zwar ebenfalls das rasche kurze Zittern darbietend. Es 
beruht das wahrscheinlich darauf, dass die Last des erhobenen Beines und 
damit die Anstrengung grösser ist. Auch die Zunge kann zittern, sowie 
die Augenlider, wenn man befiehlt, sie sanft zu schliessen. Auch wo gar- 
nicht über Herzklopfen geklagt wird, kann man durch Anstrengung und 
Gemütserregung Tachycardie hervorrufen und wir betrachten es als be- 
zeichnend, wenn dieselbe sehr stark wird, bis 120 oder drüber erreicht und 
lange anhalt. Gewohnlich fallen bei Untersuchung des Herzens die roten 
Flecke auf der Brust auf, die man als taches cerebrales bezeichnet. Es mag 
zutreffend sein, dass genauere Beobachtung HOLMGREN recht gibt, dass 
ein grôsserer Prozentsatz der Kranken blondhaarig ist, und grossgewachsen. 
Aber bei Nationalitáten mit dunklem Teint und Haar kommen auch Basedow- 
kranke derselben Art vor und in Familien, wo Vater und Mutter nicht 
gross sind, findet man auch kleine Individuen bereits in jüngeren Jahren mit 
Basedow behaftet. Der elegante grazile Körperbau im Gegensatz zu dem 
plumpen und gedrungenen Habitus bei Hypothyreose ist wohl noch regel- 
mässiger vorhanden, als die HorMGREN'schen. Symptome. Namentlich 
erscheinen Knochen und Muskeln schlank, nicht dick wie bei Cachexia 
thyreopriva, und an den Hánden die für die Beurteilung besonders wertvoll 
sind, fallen die feinen, zugespitzten, dünnen Finger auf. Ihre schlanke und 
spitze Form dürfte sich durch das Resultat der HOLMGREN'schen Róntgen- 
aufnahme wohl erklaren, wonach distal das vermehrte Knochenwachstum 
am frühesten sistiert. 

Der Basedow-Habitus, wie wir ihn unter Berücksichtigung der HOLM- 
GREN'schen Untersuchungen geschildert haben, hat sicherlich seine Bedeut- 
ung und grosses Interesse. Aber er ist so wenig die ausgesprochene 
Krankheit selber, wie ein Habitus phthisicus oder apoplecticus. Was ist 
nun an den von uns schon als pathologische Frühsymptome geschilderten 
Erscheinungen gemeinsames, welches uns erlaubt, dieselben schon als den 
Anfang der wirklichen Krankheit aufzufassen? Es ist die völlige Auslie- 
ferung an autonome Vorgänge im Körper, deren Hemmung unmöglich 
geworden ist, so dass sie jeder Willensbeeinflussung entzogen scheinen. 

Tachycardie und Herzklopfen, Zittern, Schweiss, Durchfall, Hitze mit 
Erröten, Hast und Unruhe, Veränderung, gelegentlich Vortreten der Augen 
treten ja als Folge psychischer Erregung auch bei gesunden, speciell sog. 
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26۳۷۵568 Menschen ein. Aber die Folgen stehen im Verhältnis zum Grade 
der Erregung, sie können durch Anstrengung und Willenskraft im Zaume 
gehalten werden und sie sind vorübergehender Art. Bei Basedow stehen 
sie ausser allem Verhältnis zu der erregenden Ursache, halten an und 
sind völlig jeder Hemmung durch eine Anstrengung des Willens entzogen. 

Dass man dabei mit Vorliebe an Neurose des sympathischen Nerven- 
systems gedacht hat, ist wohl begreiflich. Der Sympathicus ist der Accele- 
rator des Herzens, er versorgt die Gefässe, beeinflusst die Drüsensekretion. 
Allein im Einzelnen lässt sich die Theorie einer abnormen Sympathicusrei- 
zung schwer durchführen, weil diese nach Aussage der Physiologen die 
Gefässe verengt, es sei denn dass man annehmen will mit METZNER (loc. 
cit.), dass sie an gewissen Gefässgebieten auch Erweiterung der Gefässe 
bewirkt, je nach Angriffspunkt der Schädlichkeit. Nimmt man das Letztre 
an, dann wäre eine Erklärung dafür, dass die Folgen eines psychischen 
Trauma nicht vorübergehen, darin zu finden, dass dasselbe gleichzeitig mit 
und vielleicht durch Sympathicusreizung eine Veränderung der Schilddrüse 
hervorruft, die nun ihrerseits die Sympathicusreizung durch chemische 
Schädigung, die von ihr ausgeht, unterhält, Dass die Gefässveränderung 
gerade an der Schilddrüse besonders hohe Grade erreicht, ist leicht 
zu constatieren. Aber es könnte auch ein psychisches Trauma durch 
Produkte des Abbaus von Nervensubstanz oder durch Einwirkung von 
Sympathicusreizung auf die Schilddrüsensekretion direkt die Schädigung 
herbeiführen. 

Sei dem wie es wolle, so bleibt sicher, dass an der Schilddrüse die 
Gefässveränderungen am deutlichsten zu Tage treten. 

Die Anschwellung der Schilddrüse in den Anfangsstadien der Krank- 
heit kann sehr gering sein. Nicht nur: ist die Angabe der Patienten, dass 
dieselbe erst nach Monaten aufgetreten sei, etwas ganz Gewöhnliches, 
sondern auch Ärzte können bei ihrer Untersuchung in den zweifelhaften 
Frühstadien die Schwellung oft lange Zeit nicht feststellen. Die Grösse 
des Kropfes tut zunächst zur Diagnose nichts, so sehr sie für die Prognose 
zu beachten ist. Auch ich habe Fälle gesehen (und früher auch falsch 
beurteilt), wo die Schilddrüse noch in dem Bereich des Normalen bezüg- 
lich Grösse zu liegen schien, aber da kann man dasjenige Symptom fest- 
stellen, welches mit vasculösen Störungen am übrigen Körper parallel 
geht, nämlich die Gefässveränderungen. Auch eine kleine Schilddrüse 
kann in exquisiter Weise die Zeichen der Dilatation und Erschlaffung der 


Thyreoidealarterien darbieten in Form systolischen Blasens über allen 4 
4—101299. Les Prix Nobel en 1909. Kocher. 
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Arterien. Das zu untersuchen und früh zu constatieren, ist wichtiger, als 
daran herumzusuchen, ob ein Kropf da sei oder nicht. Das Blasen ist hier 
und da von exquisitem Schwirren begleitet, ist aus leicht ersichtlichen 
Gründen in der Regel über den oberen Schilddrüsenarterien starker, sehr 
oft nicht über allen Arterien gleich und von einer Seite zur anderen ver- 
schieden stark. 

Blasen über Arterien und am Herzen kommt ja gerne bei starker 
Beschleunigung der Cirkulation und bei chlorotischanämischen Zuständen 
vor, aber diese ausgesprochenen Gerdusche über den Schilddrüsenarterien 
finden sich meines Wissens bei keiner anderen Erkrankung als bei Base- 
dow und bei Struma vasculosa. Die Frage der Struma vasculosa hat viele 
Differenzen hervorgerufen, weil man mit dieser Bezeichnung keine be- 
stimmte Vorstellung verbindet. Versteht man darunter bloss eine bei an- 
deren Affektionen der Schilddrüse, speziell bei Colloidkropfen und ein- 
fachen Hyperplasien nicht vorkommende Gefässdilatation, die man durch 
Palpation und durch das geschilderte Auscultationsphánomen klinisch dia- 
gnostizieren kann, so ist gegen den Ausdruck gar nichts einzuwenden. 
Im Gegenteil ist es nótig, mit einem kurzen Namen diese ganz spezifische 
Eigentümlichkeit bezeichnen zu können. 

Die Gefässdilatation bei Basedow bezieht sich nicht bloss auf die grösse- 
ren Arterien der Schilddrüse, sondern auch auf die übrigen Gefasse und 
speziell die kleinsten Gefässe. Ein Basedow-Struma in den frühen Stadien 
zeigt eine oft ganz dunkelrote, bei leichter Stauung blaurote Farbe und jede 
kleinste Verletzung ergibt starke Blutung. Die Gefässe werden dünnwandig 
und ausserordentlich zerreisslich, Veränderungen, welche die Operation so 
sehr erschweren. Die Gefässphänomene sind um so auffälliger, wenn an 
anderen Gefássen und auch am Herzen jegliche Geräusche fehlen. Dass 
diese Blutüberfüllung bis in das Capillargebiet hinein ganz erheblichen 
Einfluss auf die Sekretionstatigkeit des Zellparenchyms ausüben muss, 
braucht nicht weiter begründet zu werden. Aber betonen möchten wir, 
dass dabei die Dilatation der kleinsten Gefässe von viel grósserer Wichtig- 
keit ist als diejenige der Hauptarterien. Denn es gibt Falle von Struma 
vasculosa mit sehr grossen schwirrenden Arterien mit starkem Blasen, bei 
welchen keine oder nur andeutungsweise Frühsymptome von Basedow 
vorhanden sind. Bei Basedow ist das Vorkommen von sichtbar pulsieren- 
den geschlangelten und schwirrenden sehr starken Arterien eher eine Aus- 
nahme. Diese Falle sind allerdings oft besonders schwere. Starke Hebe- 
pulsation kommt ofters vor, hie und da exquisite Expansivpulsation. 
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Gefasserscheinungen sind also da fiir Sicherung einer Diagnose von 
ganz besonderem Werte, wo die Vergrósserung der Schilddrüse zu fehlen 
scheint oder gering ist. Sie kónnen in spateren Stadien zuriicktreten, aber 
gerade in diesen Fallen tritt die Schilddrüsenschwellung in einer Weise zu 
Tage, welche etwas von anderen Krópfen durchaus abweichendes hat. 
Zunächst kann bei rasch einsetzendem Basedow auch die Schilddrüsen- 
schwellung auffällig rasch sich entwickeln und diese rasche Vergrösserung 
ist sehr zu beachten. Denn sie kommt bei gewóhnlichen Krópfen nur 
ausnahmsweise vor, so bei kleinen Kropfepidemien in Kasernen, Schulen, 
bei Schwangerschaft, in Folge von Complikationen, wie Blutungen. 

Abgesehen von den Gefässerscheinungen und gelegentlich ohne die- 
selben sind die Zypischen Eigentümlichkeiten des Basedowkropfes folgen- 
de: Es bilden sich keine knotige umschriebene Schwellungen; entweder 
schwillt die ganze Schilddrüse an oder ein grósserer Abschnitt derselben 
gleichmássig z. B. ein Seitenlappen, ab und zu auch besonders ein Mittel- 
stück. Regel ist, dass — zwar mit Differenzen in der Grósse — beide Sei- 
tenlappen, das Mittelstück, der Processus pyramidalis, die von uns soge- 
nannten hinteren Läppchen anschwellen (s. Begründung dieser Bezgch- 
nung anderswo). Es ist recht auffallig, wie gut man fast immer den zap- 
fenformig von rechts oder links aufsteigenden Processus pyramidalis bei 
Basedowkropf fühlt. 

Je nach Grósse und Stadium (Gefässreichtum) ist die Consistenz in 
toto etwas weicher oder derber, aber typisch ist das, was wir als Com- 
paktheit der Geschwulst bezeichnen. Sie bildet eine gleichmässige Masse, 
wie wir sie sehen bei malignen Strumen, zumal Adenocarcinomen im 
Gegensatz zu den knotigen Strumen, wo die einzelnen Abschnitte gegen 
einander beweglich sind. Dazu kommt, dass man die einzelnen Lappchen 
an der Oberflache als derbe Knótchen vorragen fühlt, auf diese Weise eine 
feste zusatnmenhángende, grobkörnige Masse darstellend. Der zutreffendste 
Vergleich scheint mir der mit einer Mamma im Zustande der Lactation zu 
sein bei einer schwangeren oder sáugenden Frau, hie und da auch bei dif- 
fusen Adenomen der Mamma. Aber auch wo die Geschwulst weich ist 
und pulsirend, ist die Anschwellung diffus und gleichmässig. 

Als sehr beachtenswertes Zeichen kommt endlich noch die Druckemp- 
findlichkeit hinzu. Dieselbe fehlt im progressiven Stadium selten und darf 
gegenüber der Indolenz der Colloidstrumen schon die Aufmerksamkeit auf 
eine Besonderheit im speziellen Falle erwecken. Sie kann in späteren 
Stadien, wo man stets noch dieselbe derbe grobkórnige Geschwulst, oft 
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ohne Gefässerscheinungen, aber von besonderer Derbheit vor sich hat, 
zurücktreten. 

Ohne dass man etwas von den geschilderten Veränderungen an der 
Schilddrüse nachweisen kann, würde ich Bedenken tragen, die Diagnose 
auf Basedow anzuerkennen. Denn gerade diese Gefasssymptome und die 
übrigen typischen Eigentümlichkeiten der Struma basedowiana (in spateren 
Stadien auch ohne die ersteren) sichern den Arzt davor, bei jeder Combina- 
tion von Kropf mit nervósen Erscheinungen von Basedow zu sprechen. 
Es gibt sicherlich Fälle, in denen ein Kropf mit nervósen (zumal hyste- 
rischen) Beschwerden gar nichts zu tun hat, andere, bei denen unter dem 
Bilde des sog. Kropfherzens gelinde oft durch Jod hervorgerufene hyper- 
thyreotische* Beschwerden hinzugetreten sind, andere endlich wo es sich um 
Struma basedowificata handelt mit allerdings ausgesprochenen Basedow- 
symptomen, oft schwerer Art. 

Da kann die Diagnose noch auf anderem Wege gesichert werden. 
Es gibt noch 2 wichtige Kontroluntersuchungen, welche schon sehr frühe 
die Diagnose sicherzustellen geeignet sind. Die eine Gruppe von Symp- 
tomen weist wiederum auf eine Sympathicusreizung hin; wir meinen die 
sog. Lidsymptome. 

Von den bekannten charakteristischen Lidsymptomen ist am frühesten 
das DAIRYMPLE’sche Symptom, eine permanente Retraktion des oberen 
Lides vorhanden, dessen Entstehung LANDSTRÖM*®* durch seine schönen 
Untersuchungen gleichzeitig mit den übrigen Augensymptomen in sehr 
befriedigender Weise aufgeklart hat. LANDSTROM hat einen organischen 
Muskel nachgewiesen, der vom Frontaläquator des Augapfels als ein mehr 
weniger vollständiger Cylindermantel nach vorne zieht und nach dem 
Septum orbitale und dem fornix conjunctivae ausstrahlt: Die gleich- 
mássige tonische Contraction dieses Landström schen Aluskels muss in 
entgegengesetztem Sinne wirken, wie die gestreifte Bulbusmuskulatur, spe- 
ziell die 4 Recti. Sie zieht den Bulbus nach vorne (Exophthalmus), die 
Lider rückwárts (DALRYMPLES Klaffen der Lidspalte) und hindert den Lid- 
schlag (STELLWAGS seltener Lidschlag). Sie kann aber auch bei einseitiger 
Anspannung, wie sie z. D. bei vorwiegender Contraction des msc. rectus 
internus und des rectus inferior bei Blick abwarts gegeben ist, eine einseitige 
Wirkung äussern und zwar der Wirkung des erwahnten Rectus internus und 


* Veryl. meine Mitteilungen über Jodbasedow März 1910 am Congress der deutschen 
Gesellschaft fiir Chirurgie. 
** Monnvs BASEDOWH, Stockholm 1907. 
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inferior entgegengesetzt, indem die lateralen Faserbündel des LANDSTROM’- 
schen Muskels den Bulbus bei starker Convergenz lateraiwärts ziehen (MÓBIUS' 
Symptom der Insufficienz der Convergenz) und bei Blick abwärts das obere 
Lid hindern, dem Bulbus zu folgen (GRAFE’s Symptom der Incongruenz 
der Bewegungen von Bulbus und oberem Lid). So finden alle beschriebe- 
nen Lidsymptome ihre Erklärung. Aber der Krampf des LANDSTROM’schen 
Muskels ist in den Anfangsstadien nicht so ‘stark, dass notwendig ein 
Klaffen der Lidspalte (DALRYMPLE's Symptom nach SATTLER), ein Vortreten 
des Bulbus, seltener Lidschlag, Abweichen der Bulbus nach Aussen bei der 
Convergenz oder das bekannteste Lidsymptom GRAFE’s, das Zurückbleiben 
des oberen Lids beim Abwärtsblicken einzutreten braucht. 

Wir haben nun die Beobachtung gemacht, dass schon ganz früh die 
Neigung des erwähnten Muskels zu krampfhafter Contraction sich demon- 
strieren lässt, wenn man den Patienten geradeaus blicken lässt auf einen 
Gegenstand und dann sehr rasch ganz kurse Auf- une Abwärtsbewegungen 
mit dem Gegenstande macht. Fast ausnahmslos gelingt es dann, eine 
kurze plótzliche Contraction des oberen Lides auszulósen, welche die Con- 
juntiva oberhalb der Cornea freilegt. Dieses oft allerfrüheste Symptom, 
Hervorrufen eines momentanen Krampfes des organischen Lidhebers hal- 
ten wir für Basedow recht charakteristisch, aber natürlich lässt das bei 
später permanent gewordenem Krampf des LANDSTRÓM'schen Muskels ein- 
tretende DALRYMPLE'sche Symtom mit seiner permanenten Erweiterung 
der Lidspalte über das Vorhandensein eines wirklichen Basedow noch 
weniger Zweifel übrig. 

Eine letzte Untersuchung, welche sehr früh eine Entscheidung ermög- 
licht, ob man es bloss mit nervösen Erschöpfungszuständen und Nervo- 
sitit mit oder ohne Kropf, mit einer nicht progressiven Hyperthyreose 
bei Compensationsvorgángen oder wirklich mit dem Beginn einer Base- 
dow-Erkrankung zu tun hat, das ist die Blutuntersuchung. Die Erfor- 
schung der von uns festgestellten Tatsache, dass bei echtem Basedow eine 
recht erhebliche Lymphocytose sich nachweisen lässt, von 25% des Norma- 
len bis auf 50 4 und darüber hinaufgehend, combiniert mit Leukopenie, 
d. h. Verminderung der Neutrophilen um :/;—:/; der Normalzahl halten 
wir zur’ Diagnosestellung auf Basedow für notwendig und wir sind zur 
Stunde nicht geneigt, einen Basedow anzuerkennen, wenn nicht bei Com- 
bination von nervósen Stórungen mit Schwellung der Schilddrüse entwe- 
der jene den charakteristischen Typus haben, der oben geschildert ist, oder 
die Schilddrüsenschwellung die typische Palpations- und Auscultationser- 
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gebnisse liefert oder zum mindesten durch Blutuntersuchung festgestellt 
ist, dass bei normaler Zahl der Erythrocyten (es besteht sogar nicht selten 
Hyperglobulie) und normalem Hamoglobingehalt das Verhältnis der weis- 
sen Blutkórperchen zu einander eine Verschiebung zeigt in dem von uns nach- 
gewiesenen Sinne. Unser Befund ist seither mehrfach bestátigt worden.* 

Ein weiterer wichtiger Anhaltspunkt für die Frühdiagnose ist folgen- 
der. KOTTMAN** hat bei Untersuchung unserer Kranken festgestellt, dass 
sich weitere wichtige Veränderungen des Blutes nachweisen lassen durch 
Bestimmung der Gerinnungsquantitat und -geschwindigkeit und des 
Gefrierpunktes. Es ist charakteristisch für den echten Basedow, dass die 
Gerinnungsfähigkeit des Blutes abnimmt, was wir bei Operation von Base- 
dowstrumen schon lange in unliebsamster Weise empfinden. Das Blut 
gerinnt langsamer und mangelhafter, als das normale, ganz im Gegensatz 
zu den thyreopriven Erkrankungen, wo das Umgekehrte constatiert wurde. 
Zugleich findet eine Gefrierpunktserniedrigung statt, was aus dem Vor- 
kommen von abnormen Substanzen im Blut erklárt wird als Folge des 
gesteigerten Fibrinogenabbaus; das Schilddrüsensekret soll aktivierend auf 
die autolytischen Fermente wirken und die Autolyseprodukte vermehren. 

Es dürfte aus unseren Auseinandersetzungen hervorgehen, dass die 
Sicherheit, fatale Verwechslungen zu vermeiden bei der Differentialdiag- 
nose des Basedow gegenüber verwandten Zustánden dank neueren Forsch- 
ungen erheblich. zugenommen hat. Aber um sich diese Neuerungen zu 
Nutze zu machen, ist es nótig, sich von der Gewohnheit loszumachen, 
den Basedow aus dem Æxophthalmus diagnostizieren zu wollen. Der Name 
der Glotzaugenkrankheit, der wie andere Namen so oft von einer beson- 
deren Merkwürdigkeit im äusserlichen Bilde (die durchaus nicht constant ist) 
hergenommen ist, wirkt immer noch nach, weniger vielleicht in Deutsch- 
land als in franzósischen und englischen Ländern, wo die Bezeichnung 
des Leidens als goitre exophthalmic und exophthalmic goitre noch die 
allgemein gebrauchliche ist. 

Natürlich ist es leicht, einen Basedow zu diagnostizieren bei einem 
Menschen, dem beide Augen aus den Höhlen treten, wenn er daneben 
Herzklopfen und Kropf hat. Aber dazu bedarf er keines Arztes und 
selbst da sind bei starken venósen Stauungen noch Irrtümer môglich. 
Aber für den jetzigen Standpunkt der Frühoperation als Therapie für 


+ So von Caro (Berliner klin. Wochenschr. 39. 1908) und von GORDON & JaGic (Wiener 
klin. Wochenschr. 46. 1908). 
** KOTTMAN, Schweiz. Rundschau f. Med. Febr. 1910. 
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progressive Fälle von echtem Basedow handelt es sich darum, die Fille, 
wo noch kein Exophthalmus zu Stande gekommen ist oder wo er über- 
haupt fehlt, nicht die langste Zeit mit Mitteln zu behandeln, die zum Teil 
unwirksam, zum Teil schädlich sind. 

Roborantien, Höhenluft und Liegekuren, Kohlensäurebäder sind noch 
die verhältnismässig unschuldigsten, ja als Vorbereitung oft zweckmässigsten 
Behandlungsweisen. Dagegen helfen die häufig verordneten Herzmittel 
sehr wenig oder nichts, Aufenthalt am Meer ist schádlich, Jod in gewöhn- 
lichen Dosen ist bedenklich. Und bei alle dem geht eine kostbare Zeit 
verloren und die Folgen der länger dauernden Giftwirkung des abnorm 
reichlich zufliessenden Schilddriisensaftes auf die Organe macht sich in 
nicht mehr gut zu machender Weise geltend. 

Wo der Exophthalmus fehlt, da wird tatsáchlich recht oft die Dia- 
gnose nicht gestellt. Und doch gibt es Fälle, welche zu den schwersten 
Störungen, und schliesslich zum Tode führen, bei denen zu keiner Zeit 
Exophthalmus beobachtet worden ist. Da tut es denn allerdings Not, die 
übrigen Symptome gehörig zu würdigen. Die Tachycardie fehlt vielleicht 
nie ganz, ist im Gegenteil meist stárker ausgesprochen, als bei der Mehr- 
zahl anderer Krankheiten, für welche eine Differenzialdiagnose in Frage 
kommt, und es ist zu beachten, dass das Herz bei 120—140 Pulsen so 
lange Zeit keine Veränderung darbietet, welche für diese rapide Aktion 
eine Erklärung bóte. Das muss besonders die Gedanken auf Basedow’sche 
Krankheit richten. 

Nimmt man dazu die Struma resp. die charakteristischen Verände- 
rungen an der Schilddrüse, die wir geschildert haben und die Besonderheit 
der nervósen und vasomotorischen Stórungen, so wird man selten auf die 
Dauer in der Diagnose fehlgehen. Ganz besonders wichtig ist es aber, 
dass Lidsymptome vorhanden sein kónnen, namentlich unser Symptom, in 
Fallen, wo es gar nie zu Exophthalmus kommt, und in den Anfangsstadien, 
wo letzterer noch nicht ausgeprägt ist. Worauf es beruht, dass in gewissen 
Fällen der Exophthalmus während der ganzen Dauer der Krankheit fehlt, 
vermag ich nicht zu sagen. Denkbar ist, dass er in frühen Stadien vor- 
handen war, aber nicht bemerkt wurde und sich zurück gebildet hat. 
Andererseits haben die Fälle mit fehlendem Exophthalmus ihre Eigentüm- 
lichkeiten, welche daran denken lassen, dass sie z. T. nicht rein sind. 
Es ist mir namentlich aufgefallen, wie ausgesprochen oft die Pigmentie- 
rungen der Haut sind, ganz besonders der Augenlider und ihrer Umge- 
bung, so dass braune Ringe zu Tage treten. Ob da besondere Einflüsse 
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auf das chromaffine System, auf die Nebennieren mit im Spiele sind, 
werden weitere Studien lehren missen”. 

Auf der andern Seite muss an die Tatsache erinnert werden, dass 
der Exophthalmus einseitig sein kann, woraus geschlossen werden muss, 
dass der Sympathicus nicht immer in toto und nicht immer in gleichmas- 
siger Weise unter dem Einfluss der Hyperthyreose leidet. Wie auf einer 
Seite, so kann auch in gewissen Fallen auf beiden Seiten die Reizung der 
sympatischen Nerven ausbleiben; und wenn wir annehmen, dass der Land- 
stróm'sche Muskel durch gesteigerten Tonus den Exophthalmus, wie die 
Lidsymptome erklärt, so verstehen wir, dass sowohl ersterer als letztre 
bei diesen Basedow-Patienten ausbleiben, während die Tachycardie hoch- 
gradig sein kann und besonders frühzeitig Unregelmässigkeiten des Pulses 
eintreten durch Myocarditis, welche jede Operation bedenklich macht. 

Es sei hier erwáhnt, dass nach METZNER’s Auseinandersetzungen 
grossere Dosen Adrenalin durch Zerstórung glatter Muskelfasern eine 
Arterienerkrankung hervorrufen und dass sie anderseits G/ykosurie zur Folge 
haben. Wir haben bei diesen schweren Basedowfällen letztre nicht selten 
registriert in unseren Krankengeschichten. Die Adrenalinabsonderung 
wird durch Reizung sympathischer Nerven gesteigert, und da auch Zufuhr 
von Schilddrüsenpráparaten Glykosurie herbeiführen kann, so wird von 
METZNER geschlossen, dass eine Erregung des sympathischen Nerven der 
Nebennieren durch die Schilddrüse zu Stande kommt. Bei schilddrüsen- 
losen Hunden macht Adrenalin keine Glykosurie, wohl aber wenn sie mit 
Schilddrüse gefüttert werden. 

Die Entdeckung LANDSTRÓM's, dass die Augensymptome als Tonus eines 
glatten Muskels in Folge Erregung sympathischer Nervenfasern aufzu- 
fassen sind, stellt die Theorie der Erregung des Sympathicus wieder mehr 
in den Vordergrund; allerdings ware letztre im Gegensatz zu früheren 
vagen Anschauungen nicht als eine primäre Dauer-Neurose aufzufassen, 


* Angesichts der Bedeutung des Schilddriisensekrets für den Grad der Adrenalinproduktion 
in den Nebennieren darf wohl noch auf die von METZNER hervorgehobenen Funde LEWAN- 
DOWsKY's hingewiesen werden, wonach Adrenalin neben Erweiterung der Pupille bei intra- 
venóser Injektion (Katzen und Kaninchen) eine Protrusio bulbi und maximale Erweiterung der 
Pupille bewirkt; dass nach anderen Autoren, zumal LANGLEY aber auch Wirkungen zu Tage 
reten durch Adrenalinzufuhr, die eine Reizung des thoracolumbalen Abschnittes des autonomen 
Systems anzeigen. Diese Wirkungen auf Organe mit glatter Muskulatur und glatte Gefäss- 
muskeln machen sich bald als Hemmung (Erschlaffung) bald als Förderung (Contraction) geltend, 
so dass sowohl Erweiterung als Erschlaffung der Gefiisse in einer Sympathicusreizung ihre 
Erklärung fände, mag sie als direkte Wirkung der Hyperthyreose oder auf dem Umwege eines 
anderen Organs mit innerer Sekretion zu Stande kommen. | 
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sondern kónnte hóchstens als solche acut einsetzen auf psychisches Trauma 
in einzelnen Fallen, würde aber in der Hauptsache unterhalten resp. zu 
einem dauernden und progressiven Leiden gestaltet durch einen fassbaren 
chemischen Stoff, das Thyreoidin, weshalb auch Ehrmann von Neuro- 
chemismus spricht. Letztre Fassung erklärt am einfachsten das auch bei 
experimenteller Erzeugung (Zufuhr starker Dosen von Schilddrüsensaft) 
constanteste aller Basedow-Symptome, die Tachycardie, für welche jede 
erklärende Veränderung am Herzen fehlt. Wie die vasomotorischen Sté- 
rungen, die auch kaum je ganz fehlen, im Gegenteil eine Hauptrolle spielen, 
die Wallungen, der Schweissausbruch, die unmotivierten Durchfalle ohne 
sonstige Darmstórungen mit Sympathicusreizung in Beziehung gebracht 
werden kónnen, müssen physiologische Untersuchungen aufklären. 

Mag aber diese neue Form der Sympathicustheorie als Erklärung 
des Basedow’schen Symptomenbildes durch weitere Versuche und Beobach- 
tungen stärkere Stütze erhalten oder nicht, so sind wir vollauf berechtigt, 
zu behaupten, dass dauernde Schädigung und Erregung des sympathischen 
Systems in der Hauptsache eine sekundäre ist und unterhalten wird durch 
ein Hormon im Sekret der Schilddrüse, welches in abnormer Stärke ein- 
wirkt*. Dadurch dass wir auf letztren Punkt unsere therapeutischen Be- 
strebungen gegründet haben, sind wir so weit gekommen, mit fast ebenso 
grosser Sicherheit die schweren Folgen der krankhaften Hyperthyreosis zu 
verhüten, wie wir durch Ersatz fehlender Schilddrüsensubstanz und Schild- 
drüsensekrets '/, Jahrhundert nach Zurückführung cretinoider Zustände auf 
Hypothyreosis die Besserung und Heilung dieser Krankheit beherrschen ۰ 

In praxi aber werden sich diese Eroberungen erst dann in vollem 
Masse segensreich erweisen, wenn die Ärzte überall die Anfangsstadien der 
Hypo- sowohl als Hyperthyreosis zu beurteilen und zu diagnostizieren 
verstehen. Besonders wichtig ist dies bei der Hyperthyreosis, weil wir 
zur Zeit bloss durch operative Massnahmen sicher und rasch das ge- 
wünschte Ziel erreichen und nur in den Frühstadien, ohne Gefahr diese ein- 
schneidende Therapie durchführen können. Die Belege für die Erfolge 

* Sollte sich diese Auffassung durch weitere Versuche bestätigen, so dürfte die Frage 
auftauchen, ob nicht ein guter Teil der hypothyreotischen Symptome durch mangelhafte Er- 
regung des autonomen Systems, resp. des Sympathicus zu Stande kommt, so dass sich Blut- und 
Lymphkreislauf sowohl als secernierende Zellen den wechselnden Bedürfnissen nicht mehr 
anpassen können. 

** Nach FALTA, EPPINGER und RUDINGER wäre besonders zu betonen, dass die Hyper- 
thyreose zu Hemmung der inneren Pankreassekretion und zu Activierung der Adrenalinpro- 


duktion seitens der Nebennieren führt und durch diese sekundären Einflüsse der gesteigerte 
Sympathicustonus zu Stande kommt. 


$—101209. Les Prix Nobel en 1909. Kocher. 
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operativer Verkleinerung des secernierenden Parenchyms der Schilddrüse 
bei Basedow sind von zahlreichen Chirurgen, REHN voran, namentlich in 
Deutschland, in neuester Zeit von den Amerikanern, HALSTED, den MAYO'S, 
CRILE, von BERG: (LANDSTRÖM) in seiner neuesten Publikation geliefert 
worden, wir haben schon oben unsere die gróssten Zahlen umfassende 
Casuistik reproduziert. Wir brauchen nicht darauf zurückzukommen, be- 
tonen bloss, dass je später die Operation, um so unvollkommener und 
langsamer der Erfolg: Die Tachycardie bildet sich langsamer zurück, noch 
viel länger dauert es, bis ein lange Zeit bestehender starkerer Exophthalmus 
zurückgeht, während in früher Zeit die Lidsymptome oft in Kürze schwinden. 
Das Blutbild zeigt bei langer Dauer der Krankheit oft noch erhebliche 
Zeit nach der Operation dieselben Anomalien, die sich sogar eine Zeitlang 
steigern, kehrt aber bei voller Heilung der übrigen Symptome ebenfalls 
schliesslich zum Normalzustand zurück. 

Ein Wort mag noch der Prophylaxis gewidmet sein. Wir haben 
oben im Anschluss an HOLMGREN's Auseinandersetzungen ausgeführt, dass 
zweifelsohne gewisse Individuen zu pathologischen Stórungen, die auf 
Schilddrüsenveränderungen beruhen, disponiert sind. Individuen mit phleg- 
matischer Constitution stehen zweifellos der Môglichkeit näher, an Hy- 
pothyreosis zu erkranken, als Andre; ebenso sind ausgesprochene Sangui- 
niker ausgesetzt, leichter von Hyperthyreosis befallen zu werden — aus 
dem einfachen Grunde, weil anzunehmen Grund vorliegt, dass vielfach 
Phlegma und sanguinisches Temperament schon anzeigen, dass in einem 
Falle die Schilddrüse eine mässige, im Anderen eine sehr lebhafte Tätig- 
keit entwickelt. Geistige und körperliche Verminderung von Interesse 
und Leistungsfähigkeit bei chronischen Leiden und von einem gewissen 
Alter ab steht sicher hie und da mit Schädigung der Schilddrüse in Zu- 
sammenhang, wie umgekehrt viele Formen von Nervosität nach psychischen 
Traumen, nach längerer Erschöpfung des Nervensystems, übermässigen 
geschlechtlichen Erregungen oder nach acuten Krankheiten durch abnorm 
vermehrte Tätigkeit der Schilddrüse hervorgerufen sind. Reduktion der 
Schilddrüsenfunktion hängt besonders mit tellurischen Einflüssen, mit der 
Art der Ernährung zusammen, führt zu Kropf und im Anschluss daran 
zu Insufficienzerscheinungen*. Die Hyperaktivität dagegen der Schilddrüse 
erscheint mehr mit socialen Einflüssen verbunden, mit politischen, geschäft- 


* Wir verweisen auf eine demnächst erscheinende Arbeit von Dr. ISENSCHMID, welche zeigt, 
dass die Zusammensetzung resp. der histologische Bau der Schilddrüse in alpinen ۵۵ 
schon bei kleinen Kindern von demjenigen kropffreier Gegenden (am Meeresstrand) abweicht. 
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lichen Aufregungen, allerdings auch unzweckmässiger Lebensweise, Nacht- 
wachen, geschraubten socialen Ansprüchen. Es gibt ruhige und aufgeregte 
Nationen. In unserem Lande sind bei den sehr zahlreichen Kröpfen 
Basedowfälle relativ selten, Nationen ohne Kropfendemie weisen oft Fälle 
von schwerem Basedow auf. Das moderne Leben hat die Zahl der cre- 
tinoiden Erkrankungen vermindert und die Zahl pathologischer Hyperthy- 
reosen vermehrt. , 

Die Bedeutung dieser Disposttionen, die noch durchaus nicht als krank- 
haft zu betrachten sind, für Individuen und Nationen liesse sich in interes- 
santer Weise noch weiter entwickeln. Wir nehmen davon Abstand und 
wollen bloss darauf hinweisen, dass zu hoffen ist, dass der Fortschritt in 
der Erkenntnis, welche grosse Rolle die Schilddrüse in der Entwicklung 
und für ‘den normalen Bestand des Kôrpers spielt, die Aufmerksamkeit 
auch weiterer Kreise auf die Notwendigkeit lenke, prophylaktisch alle die 
Einflüsse zu bekämpfen, welche Schilddrüsenerkrankungen herbeiführen 
können. Dem hochherzigen Stifter des Nobelpreises hat unter vielen 
grossartigen Plänen für Verbesserung des Loses der Menschheit durch 
Fortschritte der Wissenschaft auch die Ausrottung der Kropfendemien als 
schönes Ziel vorgeschwebt. Mögen diese Bestrebungen auch seitens der 
Regierungen und Lenker der Völker das Verständnis finden, das zur Auf- 
wendung der dazu gehörigen Opfer vonnöten ist.” 


+ Für weitere Orientierung über Zasedew nach den neuesten Ergebnissen mache ich auf 
das classisch gründliche Buch von SATTLER, das eben in 2:ter Auflage erscheint, aufmerksam. 
Unsere eigenen Erfahrungen sind in der Abhandlung von ALBERT KOCHER über Basedow zu- 
sammengefasst. Weitere Veröffentlichungen werden nächstens folgen. 


Digitized by Google 


INTERNATIONAL PEACE 


BY 


Mr. THEODORE ROOSEVELT 


AN ADDRESS BEFORE THE NOBEL COMMITTEE OF THE NORWEGIAN 
PARLIAMENT 


DELIVERED AT KRISTIANIA, MAY و5‎ 1910. *) 


Your Majesties, 
Mr. President, Ladies and Gentlemen, 


It is with peculiar pleasure that I stand here to-day to express the 
deep appreciation I feel of the high honor conferred upon me by the 
presentation of the Nobel Peace Prize. The gold medal which formed 
part of the prize I shall always keep, and I shall hand it on to my children 
as a precious heirloom. The sum of money provided as part of the prize 
by the wise generosity of the illustrious founder of this world-famous 
prize system, I did not, under the peculiar circumstances of the case, feel 
at liberty to keep. I think it eminently just and proper that in most 
cases the recipient of the prize should keep for his own use the prize in 
its entirety. But in this case, while I did not act officially as President 
of the United States, it was nevertheless only because I was President that 
I was enabled to act at all; and I felt that the money must be considered 
as having been given me in trust for the United States. I therefore 
used it as a nucleus for a foundation to forward the cause of industriai 
peace, as being well within the general purpose of your Committee; for 
in our complex industrial civilization of to-day the peace of righteousness 
and justice, the only kind of peace worth having, is at least as necessary 
in the industria] world as it is among nations. There is at least as much 
need to curb the cruel greed and arrogance of part of the world of 


*) The Nobel Peace Prize was awarded to Mr. Roosevelt in 1906. His address, delivered 
after the publication of »Les prix Nobel en 1906», could only be printed here. 


102082. Roosevelts föredrag 5/s 1910. (Les prix Nobel en 1909.) 
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capital, to curb the cruel greed and violence of part of the world of 
labor, as to check a cruel and unhealthy militarism in international rela- 
tionships. 

We must ever bear in mind that the great end in view is righteous- 
ness, justice as between man and man, nation and nation, the chance to 
lead our lives on a somewhat higher level, with a broader spirit of bro- 
therly goodwill one for another. Peace is generally good in itself, but it 
is never the highest good unless it comes as the handmaid of righteous- 
ness; and it becomes a very evil thing if it serves merely as a mask for 
cowardice and sloth, or as an instrument to further the ends of despotism 
or anarchy. We despise and abhor the bully, the brawler, the oppressor, 
whether in private or public life, but we despise no less the coward and 
the voluptuary. No man is worth calling a man who will not fight rather 
than submit to infamy or see those that are dear to him suffer wrong. 
No nation deserves to exist if it permits itself to lose the stern and virile 
virtues; and this without regard to whether the loss is due to the growth 
of a heartless and all-absorbing commercialism, to prolonged indulgence 
in luxury and soft, effortless ease, or to the deification of a warped and 
twisted sentimentality. 

Moreover, and above all, let us remember that words count only 
when they give expression to deeds, or are to be translated into them. 
The leaders of the Red Terror prattled of peace while they steeped their 
hands in the blood of the innocent; and many a tyrant has called it peace 
when he has scourged honest protest into silence. Our words must be 
judged by our deeds; and in striving for a lofty ideal we must use practical 
methods; and if we cannot attain all at one leap, we must advance to- 
wards it step by step, reasonably content so long as we do actually make 
some progress in the right direction. 

Now, having freely admitted the limitations of our work, and the 
qualifications to be borne in mind, I feel that I have the right to have 
my words taken seriously when I point out where, in my judgment, great 
advance can be made in the cause of international peace. I speak as a 
practical man, and whatever I now advocate I actually tried to do when 
I was for the time being the head of a great nation, and keenly jealous 
of its honor and interest. I ask other nations to do only what I should 
be glad to see my own nation do. 

The advance can be made along several lines. First of all there can 
be treatics of arbitration. There are, of course, states so backward that a 
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civilized community ought not to enter into an arbitration treaty with 
them, at least until we have gone much further than at present in securing 
some kind of international police action. But all really civilized commu- 
nities should have effective arbitration treaties among themselves. I 
believe that these treaties can cover almost all questions liable to arise 
between such nations, if they are drawn with the explicit agreement that 
each contracting party will respect the other’s territory and its absolute 
sovereignty within that territory, and the equally explicit agreement that 
(aside from the very rare cases where the nation’s honor is vitally con- 
cerned) all other possible subjects of controversy will be submitted to 
arbitration. Such a treaty would insure peace unless one party delibe- 
rately violated it. Of course, as yet there is no adequate safeguard against 
such deliberate violation, but the establishment of a sufficient number of 
these treaties would go a long way towards creating a world opinion which 
would finally find expression in the provision of methods to forbid or 
punish any such violation. 

Secondly, there is the further development of the Hague Tribunal, of 
the work of the conferences and courts at The Hague. It has been well said 
that the first Hague Conference framed a Magna Charta for the nations; it 
set before us an ideal which has already to some extent been realized, and 
towards the full realization of which we can all steadily strive. The second 
Conference made further progress; the third should do yet more. Mean- 
while the American Government has more than once tentatively suggested 
methods for completing the Court of Arbitral Justice constituted at the second 
Hague Conference, and for rendering it effective. It is earnestly to be 
hoped that the various Governments of Europe, working with those of 
America and of Asia, shall set themselves seriously to the task of devising 
some method which shall accomplish this result. If I may venture the 
suggestion, it would be well for the statesmen of the world, in planning 
for the erection of this world court, to study what has been done in the 
United States by the Supreme Court. I cannot help thinking that the 
Constitution of the United States, notably in the establishment of the 
supreme Court and in the methods adopted for securing peace and good 
relations among and between the different States, offers certain valuable 
analogies to what should be striven for in order to secure, through the 
Hague courts and conferences, a species of world federation for inter- 
national peace and justice. There are, of course, fundamental differences 
between what the United States Constitution does and what we should 
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even attempt at this time to secure at The Hague; but the methods 
adopted in the American Constitution to prevent hostilities between the 
States, and to sccure the supremacy of the Federal Court in certain classes 
of cases, are well worth the study of those who seck at The Hague to 
obtain the same results on a world scale. 

In the third place, something should be done as soon as possible to 
check the growth of armaments, especially naval armaments, by inter- 
national agreement. No one power could or should act by itself; for it is 
eminently undesirable, from the standpoint of the peace of righteousness, 
that a power which really does believe in peace should place itself at the 
mercy of some rival which may at bottom have no such belief and no 
intention of acting on it. But. granted sincerity of purpose, the great 
powers of the world should find no insurmountable difficulty in reaching 
an agreement which would put an end to the present costly and growing 
extravagance of expenditure on naval armaments. An agreement merely 
to limit the size of ships would have been very useful a few years ago, 
and would still be of use; but the agreement should go much further. 

Finally, it would be a master stroke if those great powers honestly 
bent on peace would form a League of Peace, not only to keep the peace 
among themselves, but to prevent, by force if necessary, its being broken 
by others. The supreme difficulty in connection with developing the 
peace work of The Hague arises from the lack of any executive power, 
of any police power to enforce the decrees of the court. In any com- 
munity of any size the authority of the courts rests upon actual or 
potential force; on the existence of a police, or on the knowledge 
that the able-bodied men of the country are both ready and willing 
to see that the decrees of judicial and legislative bodies are put into 
effect. In new and wild communities where there is violence, an ho- 
nest man must protect himself; and until other means of securing his 
safety arc devised, it is both foolish and wicked to persuade him to sur- 
render his arms while the men who are dangerous to the community 
retain theirs. He should not renounce the right to protect himself by his 
own cfforts until the community is so organized that it can effcetively 
relieve the individual of the duty of putting down violence. So it is with 
nations. Each nation must keep well prepared to defend itself until the 
establishment of some form of international police power, competent and 
willing to prevent violence as between nations. As things are now, such 


power to command peace throughout the world could best be assured by 


some combination between those great nations which sincerely desire 
peace and have no thought themselves of committing aggressions. The 
combination might at first be only to secure peace within certain definite 
limits and on certain definite conditions; but the ruler or statesman who 
should bring about such a combination would have earned his place in 
history for all time and his title to the gratitude of all mankind. 


Stockholm. P. A. Norstedt & Söner 1910. 
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